Chefia de Gabinete
Departamento de Engenharia GOVERNO DO ESTADO

| Secnstana da Admin wtrachs Fmilenosdna

MEMORIAL DESCRITIVO

l Siscrit i S Aderer it Lo Pl

EXECUCAO DAS OBRAS E SERVICOS DE ADEQUACAO DAS
INSTALACOES DA SEDE DA SECRETARIA VISANDO A
OBTENCAO DO A.V.C.B (AUTO DE VISTORIA DO CORPO DE
BOMBEIROS)

1/27 Av. General Ataliba Leonel, 556 | CEP 02124-050 | Sdo Paulo/SP

Fone: (11) 3206-4794 | 3206-4896



SAO %ULO

Departamento de Engenharia GOVERNO DO ESTADO

| Secretana da Adeinsrachs it

SUMARIO

= INTRODUGAO

= GENERALIDADES

= ALTERACOES DE PROJETO

= DESENHOS

= EXECUCAO DOS SERVICOS

= MATERIAIS E COMPONENTES

= FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS DE MONTAGEM
= NORMAS APLICAVEIS

a0 1 L1 L1 L1 L1 N

1. SERVICOS DE ADEQUAGAO DAS INSTALAGOES DA SEDE DA SECRETARIA
VISANDO A OBTENGAO DO A.V.C.B (AUTO DE VISTORIA DO CORPO DE

BOMBEIROS) 7
1.1. NORMAS ADOTADAS E PROCEDIMENTOS 7
1.2. DESCRIGAO DOS SERVIGOS 7
1.3. MATERIAIS, FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS 8

1.4. CLASSIFICACAO DAS EDIFICAGOES E AREAS DE RISCO QUANTO A

OCUPACAO 9
1.5. REDE DE HIDRANTES 10
1.5.1. TUBULACOES 10
1.5.2. REGISTO DE RECALQUE 11
1.5.3. HIDRANTES 11
1.5.4. BOMBAS 11

1.6. SISTEMA DE ALARME 11
1.7. SISTEMA DE EXTINTORES 12

1.8. ESCADA DE EMERGENCIA DO PREDIO DA ESCOLA DA
ADMINISTRACAO PENITENCIARIA 13

2/27 Av. General Ataliba Leonel, 556 | CEP 02124-050 | Sdo Paulo/SP

Fone: (11) 3206-4794 | 3206-4896



SAO %ULO

Departamento de Engenharia GOVERNO DOESTADO
1.9. ILUMINACAO DE EMERGENCIA 13
1.10. SINALIZACAO 13
1.11. ESQUADRIAS E CORRIMOES 14

1.11.1. ESQUADRIAS DE PORTAS 14

1.11.2. CORRIMOES ESCADAS E RAMPAS 15

2. DEMOLICOES E RETIRADAS 15
2.1. PROCEDIMENTOS DE EXECUCAO 15
2.2. LEGISLACAO E NORMAS APLICAVEIS 16

3. FUNDAGCOES E ESTRUTURAS 16
4.INSTALACOES HIDRAULICAS 17
4.1. EXECUCAO DAS INSTALACOES. 17
4.1.1. OBJETIVOS 17

4.1.2. GENERALIDADES 17

4.1.3. EXECUGAO DAS TUBULAGOES EMBUTIDAS NA
ALVENARIA. 17

4.1.4. EXECUGAO DAS TUBULAGOES SUSPENSAS E APARENTES. 18

4.1.5. EXECUCAO DAS TUBULACOES ENTERRADAS. 18
4.1.6. EXECUCAO DAS JUNTAS DAS TUBULACOES. 19
4.2. TUBOS E CONEXOES DE PVC 19

4.2.1. TUBOS E CONEXOES DE PVC PARA AGUA POTAVEL 19

4.2.2. TUBOS E CONEXOES DE PVC PARA ESGOTO SANITARIO 20

5. PINTURA ESMALTE A BASE DE AGUA EM ESTRUTURA METALICA 21

3/27 Av. General Ataliba Leonel, 556 | CEP 02124-050 | Sdo Paulo/SP

Fone: (11) 3206-4794 | 3206-4896



SAO %ULO

Departamento de Engenharia GOVERNO DOESTADO

6. EXECUCAO DAS REDES EXTERNAS 22
6.1. LOCAGAO 22
6.1.1. EXECUCAO DAS VALAS 22

6.1.2. FORMA DAS VALAS 22

6.1.3. PROFUNDIDADE DAS VALAS 22

6.1.4. LARGURA DAS VALAS 22

6.1.5. CAVAS 22

6.1.6. ESCAVACAO 23

6.1.7. ESCORAMENTO 23

6.1.8. ESGOTAMENTO DA VALA 23

6.1.9. EMBASAMENTO 24

6.1.10. EXECUCAO DAS JUNTAS DE TUBULACAO 24

6.1.11. PREENCHIMENTO DAS VALAS 25

6.2. ENSAIOS 25

6.3. ANCORAGENS PARA AS REDES PRESSURIZADAS ENTERRADAS 26

6.4. POGOS DE VISITA E CAIXAS DE INSPECAO 26
6.5. ESTOCAGEM,TRANSPORTE E MANUSEIO DOS TUBOS 26
7. LIMPEZA FINAL DA OBRA 26

4/27 Av. General Ataliba Leonel, 556 | CEP 02124-050 | Sdo Paulo/SP

Fone: (11) 3206-4794 | 3206-4896



SAO %ULO

Departamento de Engenharia GOVERNO DO ESTADO

| Secretana da Adeinsrachs it

= INTRODUCAO

O objetivo do presente memarial é fornecer subsidios minimos para a Adequagdo das InstalagGes da Sede
da Secretaria da Administragdo Penitenciaria visando a obtengdo do A.V.C.B (Auto de Vistoria do Corpo de
Bombeiros), compreendendo as varias edificagbes que compdem a Sede, incluindo servigos de parte civil,
instalagOes elétricas e hidraulicas, etc.

Também inclui o fornecimento de projetos executivos das alteragGes a serem executadas, e ao final o
fornecimento do “AS BUILT” (Como construido).

= GENERALIDADES

Todas as duvidas ou eventuais omissdes dos projetos deverdo ser esclarecidas com a fiscalizagdo, o que,
no entanto, ndo acarretara nenhum Onus adicional, uma vez que sera colocada a disposi¢do da empresa
contratada toda a facilidade necessdria a compreensdo do projeto para a execugdo dos servigos, durante
a fase de orgamento.

Em caso de duvida sobre algum detalhe do projeto durante a reforma e reparo, a fiscalizagdo devera ser

consultada sobre a solugdo a ser adotada, reservando-se o direito de aprovar a sugestdo da Contratada ou
determinar outra solugdo.

= ALTERACOES DE PROJETO

O projeto podera ser modificado, reduzido ou acrescido em qualquer tempo a critério exclusivo da
fiscalizacdo. As alteragBes e/ou acréscimo de servigos resultantes de interferéncias, verificados na
montagem, deverdo ser solucionadas em conjunto com a fiscalizagdo, que devera aprovar os mesmos.

= DESENHOS

Devera ser anotada durante a execug¢do dos servigos toda a alteragdo introduzida no projeto e
sucessivamente entregar a fiscalizagdo as cépias dos desenhos completos, revisados com anotagdes
“conforme construido” e assinados pelo engenheiro responsavel. No final da obra a instaladora devera
entregar todos os originais corrigidos a fiscalizagdo. Desta forma considera-se o projeto rigorosamente
atualizado durante e apds a fase de execugao.

= EXECUCAO DOS SERVICOS

Todos os servigos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com as especificagdes e desenhos.
Qualquer omissdo ou alteragdo sem prévia autorizagdo da fiscalizagdo podera acarretar na ndo aceitagdo
dos servigos por porte da mesma, correndo por conta da empreiteira as despesas de demoligdo ou
desmontagem e reconstrugao dos mesmos.

= MATERIAIS E COMPONENTES

Todos os materiais e equipamentos serdo de fornecimento da construtora, de acordo com as
especificagbes e indicagbes do projeto e do critério de medigdo, exceto aqueles de fornecimento da
contratante claramente declarado neste memorial ou em contrato. Os materiais e equipamentos ficardo
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estocados sob responsabilidade da Contratada, bem como o transporte e manuseio no canteiro da obra,
garantindo sua total integridade até a entrega e recebimento final das instalagdes pela fiscalizacdo.
Quaisquer duvidas surgidas sobre especificagao, utilizagdo ou aceitagdo de algum material, por parte da
Contratada, ficam sujeitas e condicionadas a prévia autorizagdo da fiscalizag3o.

Os materiais de consumo e de uso geral serdo de fornecimento da Contratada quer constem ou ndo nos
desenhos ou memorial referente a cada um dos servigos, bem como os materiais para complementagdo
das tubulagdes, tais como: suportes, bragadeiras, chumbadores, parafusos, porcas, arruelas, materiais de
vedacdo, etc.

= FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS DE MONTAGEM

A Contratada devera fornecer todas as ferramentas e equipamentos necessarios a boa execugdo dos
servigos. Todas as ferramentas deverdo ser de boa qualidade e devem atender as exigéncias dos servigos,
bem como serem em quantidades adequadas.

A manutengdo e reposicao de pegas, partes de consumo dos equipamentos, instrumentos de verificagdo e
testes, serdo fornecidos e de Unica e exclusiva responsabilidade da empreiteira.

= NORMAS APLICAVEIS

e Decreto Estadual n? 63.911/2018 — datado de 10 de dezembro de 2018
e Decreto Estadual n? 56.819/2011 - datado de 10 de margo de 2011

e ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 14100: Protegdo contra incéndio —
simbolos graficos para projetos.

e  ANSI — American National Standards Institute
e  ASTM — American Society for Testing and Materials

e Qutras normas reconhecidas internacionalmente que deverdo ser citadas em cada assunto
especifico.

e Lista de Normas Aplicaveis:
e NBR-6118:2007 — Projeto e Execugdo de Obras de Concreto Armado — Procedimento

e NBR13281/2005 - Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos - Requisitos,
da ABNT (Associagdo Brasileira de Normas).

e NBR-8681:2003 — Agdes e seguranga nas estruturas — Procedimento
e NBR-5410:1997 — Instalag¢des Elétricas de Baixa Tensdo

e NBR 14432:2001 — Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de edificagbes —
Procedimento.
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1. SERVICOS DE ADEQUACAO DAS INSTALACOES DA SEDE DA SECRETARIA
VISANDO A OBTENCAO DO A.V.C.B (AUTO DE VISTORIA DO CORPO DE
BOMBEIROS).

1.1.

1.2.

NORMAS ADOTADAS E PROCEDIMENTOS

O Projeto Técnico de Combate a incéndio aprovado pela Corpo de Bombeiros e que embasara
a execucdo dos servigos de adequacgdo das instalages da Sede desta Secretaria foi aprovado
com base nos normativos do Decreto Estadual n? 56.819/2011 que institui o Regulamento de
Seguranga Contra Incéndio das edificagdes e areas de risco no Estado de Sdo Paulo, protocolo
de aprovagdo PT N2186563/3550308/2017.

Sendo assim, a execuc¢do das adequagGes das instalagdes da Sede visando a obtengdo do
A.V.C.B (Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiros) deverdo levar em consideragdo o Decreto
Estadual n2 56.819/2011 e observagdes e recomendacdes do parecer de aprovac¢io do projeto
técnico. Todavia, em virtude das alteragdes trazidas pelo novo decreto, no caso Decreto
Estadual n°63.911/2018, qualquer divergéncia relevante entre os dois decretos devera ser
discutida com a fiscalizagdo da Contratante e apresentada consulta ao Corpo de Bombeiros
para eventual adequagdo que se fizer necessdrio no projeto ja aprovado.

Observamos que apds aprovagdo do projeto técnico de combate a incéndio foram executadas
alteragbes nas instalagdes de algumas das edificagdes que compdem a Sede desta Pasta
(prédio 10 — Galpdo Coberto da Escola da Administragdo Penitenciaria e prédio 11 Escola da
Administragdo Penitenciaria).

Sendo assim, durante o processo de execugdo das adequagdes das instalagdes visando a
obtengdo do A.V.C.B deverd ser levado em consideragdo pela Contratada a apresentagdo junto
ao Corpo de Bombeiro de FAT (Formuladrio para atendimento Técnico) das alteragdes
produzidas pds aprovagdo do projeto de combate a incéndio e de outras eventuais alteragoes
trazidas pela execugdo do presente objeto visando a obtengdo do A.V.C.B.

DESCRICAO DOS SERVICOS

Todos os servigos a serem executados deverdo obedecer rigorosamente as boas técnicas
adotadas em engenharia, e estarem em consonancia com os critérios de aceitagdo e rejeigdo
prescritos nas Normas Técnicas em vigor e pelo Corpo de Bombeiros da Policia Militar do
Estado de Sdo Paulo.

Os servigos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com as especificagdes, desenhos
e 0 que mais constar, pertinentes ao Projeto Técnico PT N2186563/3550308/2017, ja aprovado
pelos Bombeiros.
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Salvo o caso das novas edificagGes e da ampliagdo da biblioteca que deverdo ser executados
em acordo com os normativos e legislagdo que estiverem vigentes pelo Corpo de Bombeiros
da Policia Militar do Estado de Sdo Paulo durante a execugdo do objeto, devendo ser tais
objetos incluidos no Projeto Técnico aprovado, PT N2186563/3550308/2017, por meio de FAT
(Formulario para atendimento Técnico).

Qualquer omissdao ou alteragdo sem prévia autorizagao da fiscalizagdo podera acarretar na
ndo aceitagdo dos servigos por parte da Contratante, ficando por conta da contratada as
despesas de demoligdo ou desmontagem e reconstrugdo dos mesmos.

Os servigos deverdo ser executados, em conformidade com o Memorial Descritivo, projetos,
planilhas, normas inerentes da ABNT e dos Bombeiros, Instrugdes Técnicas elaboradas pelo
CBPMESP, Relatdrio de Parecer de Anadlise emitido pelo Corpo de Bombeiros (constante dos
autos), recomendagdes dos fabricantes dos materiais, da Fiscalizagdo e da boa técnica e
experiéncia da Contratada. Serdo apresentadas as ARTs — Anotagdes de Responsabilidades
Técnicas solicitadas pelos Bombeiros referentes a Instrugdo Técnica n? 01/2011 - itens
6.2.1.”3”;6.2.1.”b"”;6.2.1.”d”,6.2.1. “e” e anexo “J”, conforme Relatério de Parecer de Analise
emitido pelo Corpo de Bombeiros (constante dos autos — apenso), bem como dos demais
servigos referentes ao objeto. A fiscalizagdo dos servigos em nada eximird a contratada das
responsabilidades assumidas.

MATERIAIS, FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS

Todos os materiais e equipamentos serdo de fornecimento da Contratada, de acordo com as
especificagdes e indicagdes do projeto. Somente poderdo ser empregados na obra materiais
novos.

Todos os materiais e suas aplicagdes ou instalagdes deverdo atender aos decretos estaduais,
normas aprovadas ou recomendadas, especificagdes e métodos de ensaio e controle conforme
ABNT. Na auséncia destas poderdo ser utilizadas normas internacionais consagradas pelo uso.

A aplicagdo dos materiais serd rigorosamente supervisionada pela equipe de fiscalizagdo, ndo
sendo aceitas aqueles cuja qualidade seja inferior a especificada. Reserva-se a fiscalizagdo o
direito de exigir da Contratada, a qualquer tempo, testes ou ensaios a que venha julgar
pertinentes com a finalidade de assegurar absoluta qualidade dos elementos utilizados na
instalagdo.

Todos os materiais, ferramentas e equipamentos necessarios a execu¢do dos servigos serdo
armazenados e acondicionados sob a responsabilidade da Contratada. Serdo de
responsabilidade da Contratada, o transporte de materiais e equipamentos até o local dos
servigos, seu manuseio e sua total integridade, até a entrega final do objeto e aprovagao por
parte da Fiscalizagdo.

Quaisquer duvidas surgidas sobre especificagdes, utilizagdes ou aceitagdo de algum material,
por parte da Contratada, ficam sujeitas e condicionadas a prévia autorizagao da fiscalizagdo.
Todas as ferramentas utilizadas pela Contratada para a execugdo dos servigos deverdo ser de
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boa qualidade, atender as exigéncias dos servigos contratados, bem como em quantidades
adequadas.

A Contratada devera montar e instalar todos os equipamentos constantes do projeto, com o
maximo esmero, a fim de garantir um acabamento de 6tima qualidade. A empreiteira devera
substituir, por sua conta, qualquer material ou aparelho de seu fornecimento que apresentar
defeitos decorrentes de fabricagdao ou ma instalagao.

A manutencdo e reposi¢cdo de pegas ou partes de consumo dos equipamentos, instrumentos
de verificagdo e testes, tais como: bomba de incéndio, bomba de pressdo, componentes do
sistema elétrico e hidrdulico, entre outros; serdo fornecidos de Unica e exclusiva

responsabilidade da Contratada.

A Contratada deverda entregar as instalagdes em perfeitas condi¢cdes de funcionamento,
cabendo também a mesma, todo o fornecimento de pegas complementares.

As instalagdes deverdo estar em conformidade, com as normas vigentes, mesmo que ndo
tenham sido objeto de especificagdes neste termo ou omissos nos desenhos e projetos.

1.4. CLASSIFICACAO DAS EDIFICACOES E AREAS DE RISCO QUANTO A
OCUPACAO
A Sede da Pasta é enquadrada principalmente como edificagdo Do Grupo D — Ocupagdo D1 —
Servigo Profissional, apresentando alguns prédios com caracteristicas diferenciadas (Escola da
Administragdo Penitencidria, Nucleo de Saude e Refeitdrio) que ndo se enquadram no Grupo
D, conforme tabelas abaixo:
TABELA 1
Classificagdo das edificagGes e areas de risco quanto a ocupagdo:
Ocupagdo . e
Grupo Divisao Descrigao Exemplos
e Uso
D D1 Servigo Local para Escritorios
Profissional prestagdo de administrativos ou
servigo técnicos.
profissional
H H6 Servigo de Saude | Clinica e Clinicas Médicas e
Institucional Consultério Ambulatérios sem
Médico e internagdo
Odontolégico
E E4 Educacional e Centro de Escolas profissionais em
cultura fisica treinamento geral
profissional
F F8 Local de Reunido | Local para Restaurantes e
de Publico refeicdo refeitérios
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Exigéncias para edificacdes das divisdes D1 com drea superior a 750 m? ou altura inferior a
6,00 m:

e Acesso de viatura na edificagdo;

e Seguranga estrutural contra incéndio;
e Controle de materiais de acabamento;
e Saidas de emergéncia;

e Brigada de incéndio;

e Alarme de incéndio;

e Sinalizagdo de emergéncia;

e Extintores;

e Hidrantes e mangotinhos;

REDE DE HIDRANTES
1.5.1 TUBULACOES

As deverdo ser executadas redes de tubulagdes em ago galvanizado, conforme
dimensionamento e posicionamento detalhados em perspectiva isométrica apresentada,
folha 03/08, do projeto técnico aprovado.

Os meios de ligacdo entre os tubos conexdes e acessorios deverdo garantir estanqueidade e
estabilidade das juntas.

A tubulagdo devera ser fixada nos elementos estruturais da edificagdo por meio de suportes
metalicos conforme NBR 10897/90, devendo ser rigidos e espagados em no maximo 4 (quatro)

metros.

Os hidrantes, as tubulagdes e as valvulas deverdo ser obrigatoriamente sinalizadas, de acordo
com as instrugdes do Corpo de Bombeiros, adotando-se as seguintes cores:

Amarelo > para vélvulas e registros;

Vermelho > para tubulagGes.

As tubulagdes e equipamentos deverdao receber prote¢do e base de pintura, conforme
especificagdo da norma NBR 6493 da ABNT NBR, devidamente prevista em planilha
orgamentaria.

Observamos que ja hd em alguns prédios (prédio principal da sede e prédio do Departamento
de Engenharia) uma rede de hidrantes existente sobre a qual deverd se verificar a possibilidade
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de aproveitamento dos pontos de hidrantes e de parcela da rede existente. Para os pontos
que ndo puderem ser aproveitados deverdo os mesmos ser substituidos.

Por fim, ha que se considerar na execugdo a recomendagdo do Parecer de Aprovagdo do
Projeto Técnico PT N2 186563/3550308/2017, que recomendou a atualizagdo via FAT do
memorial de calculo hidraulico para edificagdo de hidrantes tipo 3, adequagdo ja atendida e
que fez com que a necessidade de reserva de incéndio subisse de 20m? para 25m?3. Com isso a
capacidade de reserva atual de 20m? do atual reservatério (reservatério enterrado ao lado do
prédio do refeitdrio) necessita ser complementada.

Para que as instalagdes ndo figuem durante o periodo de execugao das obras sem reserva de
incéndio é proposto a instalagdo de um reservatério complementar proximo ao reservatorio
existente, a fim de complementar a reserva necessaria solicitada no parecer de aprovagio,
assim como eventuais ampliagGes das instalagGes da Sede.

1.5.2 REGISTO DE RECALQUE

Devera ser executado junto ao muro de divisa (proximo a entrada de veiculos), conforme
posicionamento de detalhamento de projeto, folha n2 02/08 do projeto técnico aprovado PT
N2 186563/3550308/2017.

1.5.3 HIDRANTES

Os hidrantes deverdo ter uma altura em relagdo ao piso acabado de 1,50m e ficardo
encerrados em abrigos metdlicos com dimensdes suficientes para conterem com facilidade o
comprimento integral das mangueiras e demais elementos constantes, e conforme prescrigdes
da NBR 12779/92.

1.5.4 BOMBAS

A bomba de recalque deverd ser instalada em abrigo, cujo detalhamento é apresentado no
projeto técnico aprovado, folha n2 01/08. O acionamento da bomba devera ser feito por
botoeiras tipo liga/desliga.

Devera ser instalado sistema de alarme composto de acionadores manuais, centrais de alarme
e avisadores sonoros, cujo posicionamento se acha demonstrado em projeto.
Devera ser prevista para as centrais de alarme, fonte de alimentagdo de energia, que devera
garantir o funcionamento do sistema em quaisquer circunstancias.
A central de alarme de incéndio deverd atender no minimo, as seguintes caracteristicas
técnicas:
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e Construgdo em estrutura rigida e grau de protegdo atendendo NBR 6.146, e se
metadlica, a NBR 7.007;

e Construgdo modular aceitando expansdes de pelo menos 20% (vinte por cento) de
sua capacidade instalada;

e As placas de circuito impresso de controle e sinalizagdo deverdo ser modulares e
plenamente intercambiaveis nos "slots" da placa mae";

e (Capacidade de operar em modo "stand-alone";

e Controle baseado em microprocessador e processamento de informagdes em tempo
real;

e Programacdo e bases de dados baseadas em EPROM, ou seja, memadria ndo volatil;

e Capacidade de monitorar no minimo 2 (dois) circuitos de detecgdo para tendo cada
circuito uma capacidade tipica de 99 (noventa e nove) dispositivos (sensores,
mddulos de comando, etc.) ou outra composi¢do de circuitos/sensores em fungdo de
novas tecnologias;

e Teclado alfanumérico, com teclas apropriadas para fungdes de reconhecimento,
Silenciamento, Reinicializagdo, teste e outras fungdes necessarias;

e Indicagdo visual de display de LCD com o minimo de 3 (trés) linhas de 40 (quarenta)
caracteres por linha;

e Indicagdo visual para alarme de incéndio de leds ou lampadas;

e Indicagdo visual para alarme de defeito através de leds ou lampadas;

e Indicacdo sonora através de campainha com 2 (dois) tons para indicagdo de alarme
de incéndio e/ou de defeito;

e O alarme de incéndio devera ter prioridade sobre o alarme de defeito;

e Operagdo em sistema Classe “A” (NBR 17240/2010, item 3.14);

e Dotado de Fonte de Alimentagdo ininterrupta, com capacidade para alimentar todos
os maddulos da Central e periféricos do sistema, em supervisdo, por periodo nido
inferior a 24 horas e em alarme por periodo n3o inferior a 15 min (NBR 17240/2010,
item 6.1.4).

A Central de Alarme devera ser localizada no prédio da Portaria, atras do balcdo da recepcdo.

1.7. SISTEMA DE EXTINTORES

Deverdo ser instalados extintores manuais nas areas a fim de combater ao fogo em seu inicio.
Os extintores serdo instalados em pontos estratégicos sendo que sua drea de protegdo fique
restrita ao nivel em que se encontrar e de tal forma que sua parte superior ndo ultrapasse
1,60m de altura, em relagao ao piso acabado e:

N3do deverdo ser colocados nas escadas;

Ndo deverdo permanecer obstruidos;
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Deverdo ficar visiveis e sinalizados.

Cada unidade extintora devera proteger uma drea de até 250 m? e estarem equidistantes e
distribuidos de tal forma que o operador ndo percorra mais do que 20 metros.

E vedado intercambiar extintores de tipos diferentes em suas posigdes, pois protegerdo dreas
de riscos diversos, com diferentes naturezas de fogo a extinguir, sendo que cada variedade de
extintor tem uma aplicagdo caracteristica prevista no projeto.

Todos os extintores manuais deverdao apresentar selo ou marca de conformidade expedida
pelo Orgdo Credenciado pelo Sistema Brasileiro de Certificagdo.

Os extintores manuais ndo poderdo ficar apoiados diretamente no piso, devendo distar no
minimo 0,20 m deste, de modo a ndo receber dgua de lavagem de piso (podem ficar apoiados
em suportes apropriados sobre o piso).

Os extintores deverdo ser obrigatoriamente sinalizados, de acordo com as instrugdes do Corpo
de Bombeiros.

Somente serdo aceitos materiais e equipamentos previamente aprovados pelo Corpo de
Bombeiros e tecnicamente indicados para a fungdo a desempenhar no sistema, sendo vedada
a sua substitui¢do por outros ndo testados ou submetidos a andlise e aprovagao por parte do
6rgdo competente.

ESCADA DE EMERGENCIA DO PREDIO DA ESCOLA DA
ADMINISTRACAO PENITENCIARIA

A escada de emergéncia, indicada em projeto, prancha 05/08 do projeto técnico aprovado, PT
N2186563/3550308/2017, devera ser executada de forma a atender aos normativos técnicos
de prote¢do a combate a incéndio para escadas ndo enclausuradas, em especial 1T11/14 —
“Saidas de Emergéncia” e demais instrugdes técnicas a esta interligadas, tais como 1T10/11 —
“Controle de Materiais de Acabamento e de Revestimento” e IT 08/11 — “Resisténcia ao Fogo
dos Elementos de Construgao” e se constituindo da rota de fuga do pavimento superior da
edificagdo citada.

ILUMINAGCAO DE EMERGENCIA

Deverdo ser instalados sistemas de blocos auténomos de iluminagdo para fins de balizamento
das rotas de fuga, conforme indicado no projeto técnico aprovado, PT
N2186563/3550308/2017.

1.10. SINALIZAGAO
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Devera ser implantado sistema de sinalizagdo de emergéncia, conforme indicado no projeto
técnico aprovado, PT N2186563/3550308/2017, indicando a localizagdo dos equipamentos de
combate a incéndio, as agées de combate e as rotas de fuga e caminhos a serem seguidos.

ESQUADRIAS E CORRIMOES
1.11.1. ESQUADRIAS DE PORTAS

Deverdo ser adequadas as aberturas das portas que constituirem rota de fuga dos prédios de
modo a atender a IT 11/2014, conforme projeto técnico aprovado, de modo a ndo constituirem
elementos de obstrugdo no fluxo de deslocamento da rota de fuga, estando no computo das
portas a serem adequadas a dos prédios abaixo citados:

e  Prédio n? 04 — Consultoria Juridica da Pasta;

e Prédio n? 05 — Departamento de Recursos Humanos 1 e 2;

e Prédio n? 06 — Nucleo de Saude;

e Prédio n? 08 — Departamento de Inteligéncia da Secretaria da Administragdo
Penitenciaria Prédio 1;

e Prédio n? 11 — Escola da Administragdo Penitencidria;

e Prédio n? 13 — Departamento de Recursos Humanos e Assessoria Militar;

e Prédio n? 18 — Departamento de Engenharia e Departamento de Controle e Execugdo
Penal;

e Prédio n? 21 — Sede da Secretaria da Administragdo Penitenciaria;

e Prédio n2 24 — Refeitorio;

No caso da Escola da Administragdo Penitencidria deverdo ser instaladas barras antipanico na
porta de saida do Auditdrio que da acesso ao corredor principal da edificagdo. Quanto a porta
de saida do auditdrio que da acesso a drea externa e as portas do refeitério da Escola que ddo
acesso para area externa estas deverdo ser substituidas e instaladas porta corta fogo classe
P.90 com barra antipanico por se tratarem de locais de aglomeracao.

Quanto aos Prédios citados n24, 5, 13 e 21, cujas portas de madeira nas rotas de fuga que ddo
acesso a area externa dos prédios, estas deverdo ser adequadas seus sentidos de abertura de
modo a ndo prejudicar o fluxo do caminhamento da rota de fuga, tendo seu sentido de
abertura para fora das edificagGes, sendo previsto a retirada e recolocagdo nos casos em que
puderem ser reaproveitadas as existentes, também previsto eventuais substituicdes de modo
a atender as instrugdes técnicas de combate a incéndio.

Por fim, em relagdo aos Prédios n? 6,18, 21 e 24, cujas portas em esquadrias metalica nas rotas
de fuga que ddo acesso a drea externa dos prédios, estas deverdo ser adequadas seus sentidos
de abertura de modo a ndo prejudicar o fluxo do caminhamento da rota de fuga, tendo seu
sentido de abertura para fora das edificagGes, sendo previsto a retirada e recolocagdo nos
casos em que puderem ser reaproveitadas as existentes, também previsto eventuais
substituicdes de modo a atender as instrugdes técnicas de combate a incéndio.
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Por fim, quanto a porta de vidro da entrada principal do prédio do que abriga o Departamento

de Engenharia e Departamento de Controle e Execugdo Penal, esta devera ser substituida de

modo a atender os normativos das instrugdes técnicas com a abertura de modo a ndo

prejudicar a rota de fuga prevista no projeto técnico aprovado, PT N2186563/3550308/2017.

1.11.2. CORRIMOES ESCADAS E RAMPAS

Deverdo ser instalados corrimdes nos pontos de especificagdes do projeto técnico aprovado
de combate a incéndio, PT N2186563/3550308/2017, nas escadas internas e externas e
rampas, conforme indicagdo abaixo:

e  Prédio n2 04 — Consultoria Juridica da Pasta;
e Prédio n? 21 — Sede da Secretaria da Administragdo Penitenciaria;

2. DEMOLICOES E RETIRADAS

Sempre que as condig¢des locais exigirem, os trabalhos relativos a implantagdo geral da obra deverdo

ser precedidos pela demoli¢do e/ou retirada de construgdes existentes e remogdo de entulho dela

proveniente.

Todos os materiais passiveis de reaproveitamento deverdo ser limpos, livres de argamassa ou outros

materiais agregados, selecionados e guardados convenientemente até sua remogdo do canteiro de
servicos, podendo, a critério da FISCALIZACAO, ser encaminhado pela CONTRATADA a depdsito
indicado pela SAP.

2.1.

PROCEDIMENTOS DE EXECUGCAO

a)

b)

<)

d)

e)

As demoligGes e remogdes deverdo ser executadas nos locais indicados em projeto, ou
conforme especificagdes e necessidades para a execugdo dos novos acabamentos,
revestimentos, pinturas, etc.

A demoli¢do devera ser executada por meio de ferramental apropriado conforme o
material a ser demolido, tomando-se o devido cuidado para ndo danificar outros
elementos que serdo preservados.

As areas envolvidas nos trabalhos de demoligdo deverdo ser devidamente protegidas,
bem como tubulagdes e outros elementos que permanecerdo na area envolvida.

A execugdo dos servigos de retiradas, demoligdo e retirada do entulho devera cumprir
todas as exigéncias e determinagdes previstas na legislagio e normas da Associagdo
Brasileira de Normas — ABNT.

Apés a retirada ou demoli¢do dos elementos e /ou materiais que ndo serdo
reaproveitados, promover a fragmentacdo, a sele¢do e a acomodagdo manual do entulho
em lotes, em local indicado pela Contratante, para a posterior remogao.

Os materiais que serdo reaproveitados deverdo ser devidamente protegidos e
depositados em local apropriado indicado pela Contratante.
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2.2. LEGISLAGAO E NORMAS APLICAVEIS

a) Resolugdon? 307, de 5 de julho de 2002 - Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos
para a gestao dos residuos da construgao civil, do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA).

b) Resolugdo n? 348, de 16 de agosto de 2004 — Altera a Resolugdo CONAMA n? 307,
incluindo o amianto na classe de residuos perigosos, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA).

c) NBR 5682 /1977 - Contratagdo, execugdo e supervisdo de demoligdes.

d) NBR 8419 /1996 — Apresentagdo de projetos de aterros sanitdrios de residuos sélidos
urbanos.

e) NBR 15112 /2004 —Residuos da construcdo civil e residuos volumosos — Areas de
transbordo e triagem — Diretrizes para projeto, implantagdo e operagao.

f) NBR 15113 / 2004 — Residuos sélidos da construgdo civil e residuos inertes — Aterros —
Diretrizes para projeto, implantagdo e operagdo.

g) NBR 15114 /2004 — Residuos sélidos da construgdo civil — Areas de reciclagem —
Diretrizes para projeto, implantagdo e operagdo.

3. FUNDACOES E ESTRUTURAS

A previsdo dos seguintes servigos referentes a fundagao e estrutura referem-se a execugdo da base do
reservatério metdlico que sera executado para complementar a reserva de incéndio ja existente.

Execucdo de fundagdes rasas, em concreto usinado fck 20 MPa em brocas de 20 cm de diametro. Por
se tratar de uma estrutura de pequeno porte e tendo-se o conhecimento da estrutura dos prédios
executados na drea optou-se por este tipo de fundagdo que é mais do que suficiente para atender as
demandas de cargas para uma estrutura deste porte. Deverdo ser atendidas as NBRs: NBR-
14.931/2004; NBR8.800/2008, NBR 7211/2009, NBR 6122/2010, NBR 6120/1980 e a NBR 14762/2001,
dentre outras que se fizerem pertinentes.

A execugdo das estruturas em geral, bem como os materiais aplicados e seu manuseio, deverdo
obedecer, além das normas aqui estabelecidas, todas as normas, especificagdes e padronizacGes da
ABNT, especificas para cada caso, e o projeto executivo, em todos os seus detalhes.

Cabera a CONTRATADA total responsabilidade pela boa execugdo da estrutura e pela resisténcia e
estabilidade de todos os elementos estruturais por ela executados, direta ou indiretamente.

Em eventuais casos de falha na qualidade da estrutura, ou de alguns de seus elementos, parcial ou
totalmente executados, caberd a CONTRATADA providenciar as medidas corretivas que se fizerem
necessarias, tais como: demoligdes totais ou parciais e re - execug¢do, recomposi¢do de ninhos ou de
vazios com enchimentos adequados, execugdo de reforgos adicionais, etc., correndo essas despesas
exclusivamente por sua conta.

Na execugdo de estruturas de concreto armado, caberda a CONTRATADA total responsabilidade pelo
fornecimento de todos os materiais, equipamentos e mao-de-obra, necessarios ao preparo dos
concretos, com as caracteristicas exigidas no projeto, e ao seu transporte, langamento, adensamento

16/27 Av. General Ataliba Leonel, 556 | CEP 02124-050 | Sdo Paulo/SP

Fone: (11) 3206-4794 | 3206-4896



SAO %ULO

Departamento de Engenharia GOVERNO DO ESTADO

| Secretana da Adeinsrachs it

e cura, além da montagem e instalagdo das armaduras e da montagem das formas e respectivos

escoramentos.

Sempre que houver necessidade de se estabelecer alguma passagem de canalizagdo através de vigas

e/ou outros elementos de responsabilidade estrutural, ela devera estar prevista e anotada no

respectivo projeto. Qualquer alteragdo nas suas dimensdes ou posicdo, quando absolutamente

inevitavel, devera contar com expressa autorizagao da SAP.

4. INSTALAGOES HIDRAULICAS

4.1.

EXECUCAO DAS INSTALACOES.
4.1.1. OBJETIVOS

A presente especificagdo tem por objetivo fixar as condigGes técnicas necessarias para a
execugdo das instalagGes dos sistemas de abastecimento de agua potavel, captagido de esgotos
sanitarios e drenagem de dguas pluviais.

4.1.2. GENERALIDADES

Para a verificagdo da disposi¢do geral dos equipamentos e indicagdo dos materiais, deverdo
ser consultados os desenhos de projeto, listas de materiais, memoriais e especificagGes.

A empreiteira devera providenciar junto aos orgdos publicos as aprovagdes dos servigos a
serem executados, bem como fazer os pedidos de ligagdes e inspegdes.

Os servigos deverdo ser executados por operdrios especializados com o emprego de
ferramentas e equipamentos apropriados a cada tipo de trabalho.

As normas e memoriais da contratante relativas aos sistemas objeto da presente especificagdo
serdo consideradas como complementares a esta e deverdo ser integralmente obedecidas.

Todas as questdes relativas a execugdo dos servigos serdo resolvidas pela Fiscalizagdo. Os casos
omissos serdao apresentados a contratante, para decisdo.

4.1.3. EXECUCAO DAS TUBULACOES EMBUTIDAS NA
ALVENARIA.

A abertura da alvenaria devera ser realizada de forma a resultar uma seg¢do retangular.

As dimensdes de profundidade e de largura dos rasgos deverdo ser suficientemente
adequadas, de forma a permitir a entrada da tubulagdo em condigdes normais.

A face da abertura ndo devera conter pontos de atrito com as tubulagdes.
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A Fiscalizagdo podera determinar, em alguns casos, modificagées da abertura devido as
condigGes estruturais.

As tubulages colocadas nas aberturas deverdo ter sua superficie externa afastada, de forma
a permitir o enchimento e o acabamento final.

Para a fixagdo das tubulagdes nos rasgos, deverd ser utilizada argamassa de cimento e areia
no trago 1:3.

Antes do recebimento final, realizar-se-do os testes de estanqueidade descritos no Item
“ENSAIOS” desta especificagdo.

4.1.4. EXECUGAO DAS TUBULAGOES SUSPENSAS E APARENTES.

A instalagdo devera obedecer rigorosamente a locagdo indicada nos desenhos de projeto.

As tubulages localizadas sob os pisos das lajes e ao lado de pilares deverdo ser fixadas com
abragadeiras de chapa de ago galvanizado.

A Empreiteira poderd propor alternativamente, o tipo de abragadeira a ser utilizado em cada
caso, bem como sua execugdo e instalagdo.

Caso ndo conste no projeto detalhes especificos para suportes, apoios, bergos, ancoragem,

etc., a empreiteira devera apresenta-los a fiscalizagdo para aprovagdo nado isentando, contudo,
a empreiteira da total responsabilidade por esses servigos.

4.1.5. EXECUGAO DAS TUBULAGOES ENTERRADAS.

A vala devera ser escavada de forma a resultar uma seg¢do retangular, devendo seguir critérios
de escoramento e profundidades descritos no item “EXECUCAO DE VALAS”.

A profundidade da vala devera ser tal que a tubulagdo seja assentada obedecendo
rigorosamente as cotas do projeto.

O fundo da vala deverd ser bem apiloado antes do assentamento da tubulagdo, a qual devera
ser sempre assentada sobre embasamento continuo, constituido por lastro de areia, solo

natural regularizado ou bergo de concreto.

As tubulagdes deverdo passar a pelo menos 0,20m de qualquer baldrame ou fundagado, a fim
de evitar agdo de recalque.

Para assentamento das tubulagGes de concreto devera ser executado bergo de concreto.
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A maxima espessura da camada de compactagdo sera de 0,20m.

Antes do recobrimento final, realizar-se-do os testes de estanqueidade descritos no Item
“ENSAIOS” desta especificagdo.

As tubulagdes metalicas deverdo ser devidamente protegidas contra corrosdo — conforme
especificagdes dos fabricantes especificos.

4.1.6. EXECUGAO DAS JUNTAS DAS TUBULAGOES.

A execugdo das juntas das tubulagdes, conexdes e valvulas deverdo atender as instrugdes dos
respectivos fabricantes.

As juntas das tubulagGes e conexdes de PVC serdo executadas com anel de borracha ou
soldadas com pasta quimica conforme instrugdes do fabricante.

As juntas das tubulagGes e conexdes de ago galvanizado serdo executadas com fita vedante de
teflon.

As juntas das tubulagdes e conexdes de cobre serdo executadas com fita vedante de teflon
quando for rosqueadas e quando soldadas, com solda prata.

As juntas nas tubulagdes de concreto deverdo ser rigidas.
As juntas nas tubulagdes de concreto deverdo ser com argamassa de cimento e areia
obedecendo ao trago 1:3 em volume respectivamente, usando o menor volume de dgua

potavel que permite atingir a plasticidade desejavel.

A locagdo das tubulagdes devera ser feita de acordo com os desenhos de projeto e conforme
instrugdes a serem emitidas pela fiscalizagdo.

TUBOS E CONEXOES DE PVC
4.2.1. TUBOS E CONEXOES DE PVC PARA AGUA POTAVEL

Os tubos e conexdes de PVC rigido marrom para condug¢do de dgua potavel sob pressdo
deverdo ser do tipo junta soldavel, classe 15, e deverdo obedecer a norma NBR-5648 da ABNT.

Os tubos sdo tipo ponta e bolsa e as conexdes tipo bolsa e bolsa, junta soldavel.
Antes de ser executada qualquer junta soldada, as extremidades dos tubos deverdao ser

cortadas em segdo reta (esquadro). Também deverdo ser lixadas com lixa n°100 até tirar o
brilho original, com o objetivo de aumentar a area de ataque do adesivo, e receber um banho
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de solugdo limpadora adequada, para eliminar as impurezas e gorduras que poderiam impedir
a acdo do adesivo.

O adesivo ndo deverd ser aplicado em excesso e as partes a serem soldadas deverdo
apresentar encaixe justo.

Nos tubos de PVC rigido de juntas soldaveis é absolutamente proibido abrir roscas, ja que a
espessura da parede é menor que nos tubos roscaveis, o0 que comprometeria a estanqueidade
da pressdo interna das juntas.

A tubulagdo ndo podera ser curvada ou dobrada a forga ou com auxilio de magarico.

Todas as mudangas de diregdo, deflexdes, angulos e derivagGes necessarias aos arranjos de
tubulagGes somente poderdo ser feitas por meio de conexdes apropriadas para cada caso.

4.2.2. TUBOS E CONEXOES DE PVC PARA ESGOTO SANITARIO

Os tubos e conexdes para esgoto a gravidade e ventilagdo nas instalagdes internas dos prédios
deverdo ser em PVC rigido branco, tipo ponta e bolsa, fabricados por extrusdo conforme a
norma NBR-5688 e dimensdes segundo a norma NBR-5680.

As juntas em todos os casos serdo do tipo elastica com anel de borracha para esgoto primario
e junta soldavel para esgoto secundario.

As tubulagdes para a rede externa deverdo ser:

Para @ < 150 mm - PVC rigido, refor¢ado, cinza tipo ponta e bolsa para os tubos e conexdes,
fabricados por extrusdo conforme a norma NBR-5688 e dimensdes segundo a norma NBR-
5680.

Para @ =200 mm e 250 mm - PVC rigido, coletor de esgoto, tipo ponta e bolsa para os
tubos e conexdes, conforme NBR 7362.

Antes de se executar qualquer junta soldada ou elastica, as extremidades dos tubos em PVC
deverdo ter sido cortadas em seg¢do reta (esquadro) e apresentarem extremidades
perfeitamente chanfradas em 15°, numa extensdo de 5 mm, para facilitar o encaixe das partes,
removendo-se todas as rebarbas remanescentes dessa operagao.

As superficies a serem soldadas deverdo ser previamente lixadas com lixa n°100 até tirar todo
o brilho original, e receber um banho de solugdo limpadora para eliminagdo de impurezas e
gorduras.

Com referéncia a junta eldstica, as profundidades das bolsas deverdo ter sido marcadas nas
pontas dos tubos, procedendo-se a imediata acomodagdo do anel de borracha na virola e
aplicagdo da pasta lubrificante, sendo vedada a utilizacdo de dleos ou graxas que poderdo
atacar o anel.
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Nas conexdes, as pontas deverdo ser introduzidas até o fundo das bolsas.

No caso de canalizagdes expostas, deve-se recuar 5 mm com a ponta apds a introdugdo total,
e no caso de canalizagdes embutidas o recuo devera ser de 2 mm, tendo como referéncia a
marca previamente feita na ponta do tubo para possibilitar a dilatagdo e movimentagdo da
junta.

5. PINTURA ESMALTE A BASE DE AGUA EM ESTRUTURA METALICA

5.1.

5.2.

CONSIDERACOES GERAIS

Pintura a ser executada em esquadrias e gradis.

PROCEDIMENTOS DE EXECUCAO

O preparo das superficies metalicas devera abranger: eliminagdo de qualquer tipo de brilho,
usando lixa com grana de 150 a 220 e eliminar o pd; manchas de gordura ou graxa devem ser
removidas com solugdo de agua e detergente. Em seguida, enxaguar e aguardar a secagem.

Apds a secagem aplicar uma demdo de fundo anticorrosivo para prote¢do e aderéncia de
esmaltes em metais ferrosos, ou uma demao de fundo para protegao e aderéncia de esmaltes
em superficies galvanizadas, diluido, ou ndo, conforme recomendagdes do fabricante, com
rolo de espuma, ou pincel com cerdas macias. Aguardar secagem e lixar com grana 360/400 e
eliminar o pé.

Caracteristicas do fundo sintético anticorrosivo e antioxidante: para aplicagdo em superficies
ferrosas, em ambientes externos e internos, novas ou com vestigios de ferrugens, na cor
laranja fosco, para protegdo e aderéncia de tinta esmalte e tinta a 6leo em metais ferrosos.
Composigdo basica: resina a base de resina alquidica modificada. Rendimento minimo por
demado: 8,50 metros quadrados por litro de fundo anticorrosivo. Secagem ao toque: 4 a 6
horas.

Caracteristicas do fundo (primer): para prote¢do e aderéncia de esmaltes em superficies
galvanizadas ou em aluminio, em ambientes externos e internos, cor branco acabamento
fosco, com compostos especiais neutralizantes da rea¢do do zinco com a pelicula de tinta,
promovendo excelente adesdo entre o acabamento e a superficie metdlica, anticorrosivo de
secagem ultra-rapida. Composigdo: resina alquidica, pigmentos, secantes, aditivos, solventes
alifaticos com pequena fragcdo de aromaticos, fosfato de zinco. Secagem ao toque tempo
maximo: 15 minutos Rendimento minimo por demdo: 8,50 metros quadrados por litro de
primer.

Aplicar a tinta esmalte sintético em varias demdos ( 2 ou 3 demdos ), até atingir o perfeito
cobrimento da superficie na cor especificada.

Caracteristicas da tinta esmalte: base agua, acabamento acetinado, na cor a ser definida pela
Contratante, com pelicula de silicone para prote¢do da superficie, reduzindo a aderéncia de
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sujeira. Composigdo: resina alquidica, pigmentos organicos e inorganicos, secantes, aditivos,
solventes alifaticos com pequena fragdo de aromaticos, concentragdo maxima de benzeno de
0,5% em volume.

6. EXECUCAO DAS REDES EXTERNAS

6.1.

LOCACAO

A locagdo das tubulagdes devera ser feita de acordo com os desenhos de projeto e conforme
instrugdes a serem emitidas pela FISCALIZACAO.

6.1.1. EXECUCAO DAS

Onde for necessaria Valas, a escava¢do devera ser precedida de limpeza superficial do terreno,
consistindo de desmatamento, destocamento e raspagem. A largura da faixa correspondente
a estes servigos deve ser 6 m, no maximo, podendo ser modificada a critério da FISCALIZACAOQ.

6.1.2. FORMA DAS VALAS

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma segdo retangular.

A FISCALIZACAO poderd determinar ou permitir, em alguns casos, taludes inclinados a partir
do dorso do tubo, quando preferir esta solugdo em lugar do uso de escoramento.

6.1.3. PROFUNDIDADE DAS VALAS

No caso de tubulagdes para agua potdvel a profundidade das valas deverd ser tal que o
recobrimento dos tubos resulte em um minimo igual a 1,00 m sob qualquer tipo de piso.

A profundidade das valas, no caso de tubulagdes para esgoto sanitario e aguas pluviais, devera
ser tal que a tubulagdo seja assentada obedecendo rigorosamente as cotas do projeto, sem
distingdo da natureza do solo ou da qualidade do terreno a ser escavado.

6.1.4. LARGURA DAS VALAS

No caso de tubulagbes de agua potavel, a largura da vala devera ser tdo reduzida quanto
possivel, respeitando o limite minimo D + 0,30 m, onde D = didmetro externo do tubo em
metros.

Para as tubulagdes de esgotos sanitarios e aguas pluviais a largura das valas devera ser tdo

reduzida quanto possivel, respeitando o limite minimo de D + 0,60 m, onde D = diametro
nominal do coletor em metros.

6.1.5. CAVAS
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As cavas para pogos de visita e caixas de inspegdo serdo quadradas.

6.1.6. ESCAVACAO

As valas para receberem os tubos serdo escavadas segundo a linha de eixo, respeitando-se,
em sua escavagdo, bem como nas das cavas para pogos de visita e caixas de inspegdo, os
alinhamentos e cotas indicadas no projeto e/ou determinagdes da FISCALIZACAO.

A escavagdo podera ser feita manualmente ou com equipamentos apropriados. O material
escavado a ser reaproveitado no reaterro da vala devera ser colocado ao lado da mesma, de
tal modo que entre a borda da escavagdo e o pé do monte de terra, fique pelo menos um
espaco de 0,60 m, quando a vala for escorada.

Quando ndo houver escoramento, tal espaco devera ser igual a profundidade da vala.

Todo material de expurgo, desde os restos do material de limpeza inicial da area, até o solo
escavado ndo aproveitavel em reaterro, devera ser retirado das frentes de servigo e langado
em area de bota-fora.

Qualquer excesso de escavagdo ou depressao no fundo da vala devera ser preenchido com
areia, po de pedra ou outro material de boa qualidade.

O fundo da vala devera ser regularizado e apiloado antes do assentamento dos tubos.

6.1.7. ESCORAMENTO

Cabera a FISCALIZACAO aprovar, em cada trecho, o emprego ou ndo de escoramento, o tipo
de escoramento e o0 método executivo do mesmo.

O EMPREITEIRO devera propor a utilizagdo, o tipo e elaborar o projeto do escoramento a ser
empregado nas cavas e para as diversas profundidades e trechos de valas. Este projeto devera
ser submetido & aprovagdo da FISCALIZACAO juntamente com as memdrias de calculo e
parametros de solo adotados. Tal aprovagdo ndo isentard o EMPREITEIRO da total
responsabilidade por esses servigos.

6.1.8. ESGOTAMENTO DA VALA

Devera ser executado pela empreiteira, sem 6nus para a contratante, o esgotamento das
valas, a fim de manter drenado o fundo das mesmas, facilitando a execugdo dos servigos.

O esgotamento deve estender-se durante as operagdes de escavagdo, assentamento do tubo,
confecgdo de juntas e bergo de apoio, até que seja completado o reaterro das escavagdes e
sera feito por bombas submersiveis.
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Serdo feitos no fundo da vala drenos laterais junto ao escoramento ou pé do talude, fora do
trecho de assentamento da obra, a fim de que a agua seja coletada pelas bombas em locais
adequados.

Os crivos das bombas deverdo ser colocados em pequenos pogos internos a esses drenos
cobertos de brita, a fim de evitar erosao.

A agua retirada devera ser convenientemente langada no terreno, de forma a aproveitar a

declividade natural do mesmo para escoamento, a fim de evitar o alagamento das areas
vizinhas ao local de trabalho.

6.1.9. EMBASAMENTO

A base para assentamento de tubos sera constituida por uma camada de, no minimo, 10 cm
de espessura, formada de material de granulagdo fina (areia ou pé de pedra), perfeitamente
compactado e colocado abaixo da geratriz do tubo.

O material da base devera ser compactado no estado saturado, utilizando-se compactadores
metalicos vibratérios manuais.

Quando a FISCALIZACAO o determinar, os tubos deverdo ser assentados sobre bergos de
concreto.

A base, em qualquer caso, devera ser preparada para receber a parte inferior dos tubos numa
largura que ndo deve ser inferior a 60% de seu didmetro externo.

6.1.10. EXECUGAO DAS JUNTAS DE TUBULAGAO

A execugdo das juntas das tubulagdes, conexdes e valvulas deverdo atender as instrugdes dos
respectivos fabricantes.

As juntas das tubulagbes e conexdes de PVC serdo executadas com anel de borracha ou
soldadas com pasta quimica conforme instrugdes do fabricante.

As juntas das tubulagGes e conexdes de ago galvanizado serdo executadas com fita vedante de
teflon.

As juntas das tubulagdes e conexdes de cobre serdo executadas com fita vedante de teflon
quando for rosqueadas e quando soldadas, com solda prata.

As juntas nas tubulagdes de concreto deverdo ser rigidas.
As juntas nas tubulagdes de concreto deverdo ser com argamassa de cimento e areia

obedecendo ao trago 1:3 em volume respectivamente, usando o menor volume de agua
potavel que permite atingir a plasticidade desejavel.
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A locagdo das tubulagdes devera ser feita de acordo com os desenhos de projeto e conforme
instrugGes a serem emitidas pela fiscalizagdo.

6.1.11. PREENCHIMENTO DAS VALAS

O espaco situado entre a base do assentamento e a cota definida pela geratriz externa superior
do tubo, acrescida de 0,50 m deve ser preenchido com aterro de material selecionado, isento
de pedras, materiais organicos e corpos estranhos e adequadamente compactado em
camadas de espessura ndo superior a 20cm.

Essa camada devera ser compactada com compactadores pneumdticos manuais (sapos
mecanicos) ou com soquetes de 30 kg de peso e os graus de compactagdo obtidos apds a
compactagdo ndo deverdo ser inferiores a 95% do Proctor Normal.

A critério da FISCALIZACAO, caso os efeitos da compactagdo devido ao tipo de compactador
empregado possam vir a provocar danos a tubulagdo, podera ser aumentada a espessura de
cada camada do solo adjacente ao tubo.

O restante do aterro até a superficie do terreno sera preenchido, sempre que possivel, com
material da prépria execugdo, isento de pedras e materiais estranhos.

Este material sera adensado em camadas de 20 a 50 cm, até atingir densidade e compactagdo
comparavel a do terreno natural adjacente.

ENSAIOS

Todos os sistemas das instalagdes hidraulicas deverdo ser testados contra vazamentos antes
do fechamento de valas, revestimento ou pintura.

As tubulagGes pressurizadas (sistema de agua, combate a incéndio) deverdo ser submetidas
ao teste de pressdo interna, com agua sob pressdo 50% superior a pressdo maxima estdtica
ndo devendo, porém, em qualquer ponto da instalagdo, ser inferior a 1,0 kgf/cm2.

As tubulagGes de géas deverdo ser submetidas ao teste de pressdo interna, com ar comprimido
ou gas inerte, sob pressdo 50% superior a pressdao maxima estdtica ndo devendo, porém em
qualquer ponto da instalag3o, ser inferior a 1,0 kgf/cm?.

A duragdo minima dos ensaios devera ser de 5 horas no minimo.

As canalizagGes primarias do sistema de esgoto deverdo ser submetidas ao teste de pressdo
interna, com agua sob pressdo minima de 0,3 kgf/cm2, com duragdo minima de 15 minutos
antes da instalagdo dos aparelhos.

As canalizages secundarias do sistema de esgoto, apés a instalagdo dos aparelhos e redes de
esgoto e aguas pluviais deverdo ser submetidas a prova de fumaga, com duragdao minima de
15 minutos e pressdo de 25 mm de coluna de agua.

25/27

Ay, General Ataliba Leonel, 556 | CEF 02124-050 | S3o Faulo/SP
Fone: (11) 3206-4794 | 3206-45896



SAO %ULO

Departamento de Engenharia GOVERNO DO ESTADO

| Secretana da Adeinsrachs it

Estes testes serdo realizados com material e mao-de-obra prépria do EMPREITEIRO e
presenciados pela FISCALIZACAO. Os defeitos constatados serdo reparados pelo EMPREITEIRO,
as suas expensas.

6.3. ANCORAGENS PARA AS REDES PRESSURIZADAS ENTERRADAS

Deverdo ser executadas ancoragens com blocos de concreto nas curvas, tés, redugdes e nos
pontos que a FISCALIZACAO determinar.

Estes blocos serdo dimensionados para resistir a pressdes equivalentes a 1,5 vez a pressdo de
trabalho.

6.4. POGCOS DE VISITA E CAIXAS DE INSPECAO

Os pocgos de visita e caixas de inspecdo serdo em alvenaria de tijolos macigos assentados com
argamassa de cimento areia no trago 1:3, e revestidos internamente com a mesma argamassa,
de 0,02 m, desempenada e alisada a colher, obedecendo as dimensdes indicadas nos desenhos
de projeto.

As guias, sarjetas e sarjetGes deverdo ser executados em concreto simples vibrado com fck =
20 MPa.

6.5. ESTOCAGEM,TRANSPORTE E MANUSEIO DOS TUBOS

Em todas as fases de transporte, inclusive manuseio e empilhamento, deverdo ser tomadas
medidas especiais para evitar choques que afetem a integridade dos materiais. As pilhas de
estoque ndo poderdo ultrapassar 3,00 m de altura, devendo as camadas ser isoladas entre si
com calgos e sarrafos de madeira.

A primeira camada devera apoiar-se em sarrafos e ndo diretamente no solo.

A FISCALIZACAO poderd rejeitar os materiais que sejam danificados devido ao transporte,
estocagem ou manuseio inadequados na obra.

7. LIMPEZA FINAL DA OBRA

A obra deverd ser entregue em perfeito estado de limpeza e conservagdo, apresentando
funcionamento ideal, para todas as instalagGes, equipamentos e aparelhos pertinentes a mesma.

Todo entulho proveniente dos servigos e obras efetuadas, bem como sobras de materiais, e também
as instalagGes e equipamentos utilizados na execugdo dos trabalhos deverdo ser retirados do local da
obra pela Empreiteira Contratada.
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Durante o desenvolvimento da obra, sera obrigatdria a prote¢do adequada nos revestimentos de pisos
concluidos, nos casos em que a duragdo da obra ou a passagem obrigatéria de operdrios assim o
exigirem.

Para a limpeza usar dgua e sabdo neutro, conforme recomendagdes dos fabricantes e fornecedores; o
uso de detergentes, o uso de solventes e removedores quimicos devera ser restrito as indicagdes

especificas dos fabricantes e fornecedores e ndo podera causar danos nas dreas, superficies ou pegas.

Todos os respingos de tintas, argamassas, dleos, graxas e sujeiras deverdo ser removidas, raspados e
limpos.

Os pisos cimentados e ceramicos e azulejos deverdo ser lavados totalmente. Salpicos de argamassa e
tintas serdo removidos com esponja de aco fina.

Os aparelhos sanitarios serdo limpos com esponja de ago apropriada, sabdo e agua.

Os metais deverdo ser limpos com removedor adequado. Ndo podera ser aplicado acido muriatico.

A limpeza dos vidros far-se-a conforme recomendacgées dos fabricantes de vidros.

As ferragens das esquadrias com acabamento cromado deverdo ser limpas com removedor adequado,

nunca com abrasivos, palhas de ago e saponaceos, e apds a limpeza deverdo ser polidas com flanela

seca.
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