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I. Localizacao do empreendimento

UNIDADE PRISIONAL

PENITENCIARIA MASCULINA — MAIRINQUE — SP
CONSTRUCAO DE PRESIDIOS

ANEXO

CONTROLE DE EROSOES E ASSOREAMENTO

“"PENITENCIARIA MASCULINA - PM - MAIRINQUE"

O presente projeto de drenagem localiza-se na Estrada Municipal (continuagao da
Estrada Ayrton Senna do Municipio de Aluminio), Mairinque — SP.

Mapa de localizagcao
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1 Cuidados técnicos no controle de erosdoes e assoreamento

O controle de erosdes e assoreamento estd considerado em todo o processo
construtivo e foi dividido em trés etapas: fase preparatéria e inicio da obra,
execucao da obra e ocupacao e manutencdo do empreendimento concluido.

E importante considerar que os aterros serdo executados de acordo com as
normas, o grau de compactacao obtido ndo devera ser inferior a 95% do Proctor
Normal.

O Projeto de Drenagem de Aguas Pluviais contempla todas as areas sem excecdo
da unidade prisional: as construidas, ndo construidas, remanescentes, externas
contribuintes e estradas de acesso com aportes significativos de vazoes
excedentes. Estas areas proporcionam as quantidades de vazdes contribuintes
para o sistema principal de drenagem projetado descrito anteriormente.

No terreno natural, e tendo em vista o processo construtivo nas diferentes
etapas até a conclusdao da obra, com a ajuda da linha de demarcagao da area de
intervencdo, sdo determinadas as areas de contribuicdo, os pontos de
concentracdo e suas respectivas vazoes de agua.

A finalidade é a utilizagcdo eficiente das estruturas hidraulicas utilizadas no
controle de erosbes e assoreamento, na preservacao dos mananciais e
estabilizacdo da estrutura do lencol freatico em todas as etapas do processo
construtivo até a consolidacao do projeto.

Deve-se evitar a menor transposicdo de particulas de terra causadas pela agua
pluvial, provocando em todo momento a maxima decantagao das particulas em
suspensdo e a maior quantidade de volume de agua para infiltracdo nos solos
naturais.

A composicdo das estruturas hidraulicas consideradas no projeto permite evitar
e/ou diminuir no maximo as erosoes e assoreamento, desde o inicio até o final
do sistema.

1.1 Fase preparatoria e inicio da obra

Durante a construcdao do canteiro de obras, considerando as moradias,
escritorios, restaurantes, oficinas, almoxarifado, locais de estoque de materiais e
controle de residuos, sugere-se:

> Evitar o inicio das obras em épocas de chuvas.

> As construcdoes devem ser localizadas nos platés drenados, de preferéncia
em areas de aspecto natural. Caso contrario, serao tratados os solos,
colocando uma camada uniforme de brita N° 1 ou N° 2 com espessura de
3a5cm.
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> Nao ocupar areas comprometidas com a concentracdo de vazoes de agua
provenientes de taludes naturais e jusantes dos talvegues. Caso contrario,
serao tratadas, canalizadas e/ou executados sangradouros de terra, com
britas ou de materiais cimenticios, evitando a suspensdo das particulas
argilosas e siltosas.

> Utilizar pedra e/ou pedrisco nos lugares de transito de pessoas e veiculos.
De preferéncia utilizar declives suaves e menores de i= 0,003 m/m.

> Durante o periodo de chuva, prever contentores e/ou canaletas de terra
com i < 0,3 % e vazoes Q < 1 I/s, evitando assim a concentracao de
vazoes e direcionando-as para depressoes existentes e/ou criadas.

> Nas areas de trabalho, em casos extremos de desconforto sugere-se a
utilizacdo de drenos subterraneos com diametros de 100 mm, a uma
profundidade de 40 cm, e 30 cm de largo, envelopada com bidin e pedra
granulada, incluida dentro o BDI da empresa construtora.

1.2 Execucao da obra
a. Construcgao de platos

Num primeiro momento, sao construidos os platds: o principal, residéncias dos
diretores, estacdo de tratamentos de esgotos, entrada e espera das visitas,
estacionamentos e as areas correspondentes para diferentes usos.

Prever areas (ou lagoas) de confinamento de agua de chuva. Estas poderdao ser
utilizadas conforme a necessidade, sendo sua locagao feita mediante estudo da
topografia final do terreno, considerando cortes, aterros e dareas verdes
gramadas.

Sugere-se que:

> 1° alternativa - periodo de chuvas: considerar logo depois da
terraplenagem a execucdao, com material local, da borda da crista dos
taludes com contentores de terra (barramentos ou curvas de nivel)
chamados também de terraceamento, seguido da execucao de todas as
canaletas de crista e de pé de talude, bem como as complementares,
canalizando os pontos de concentracdo de agua. Executar também as
estruturas hidraulicas especificas projetadas.

> 2° alternativa - periodo de estiagem: considerar logo depois da
terraplenagem a execucdo de todas as canaletas de crista e de pé de
talude, bem como as complementares, canalizando os pontos de
concentracdo de Aagua. Executar também as estruturas hidraulicas
especificas projetadas.
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> 3° alternativa: nos platés das areas confinadas comprometidas com o
acesso de veiculos, nas areas verdes e entrada do presidio, serao criados
taludes internos no perimetro todo, de pouca declividade, permitindo a
concentracdo de volumes de agua de chuva na parte central e longitudinal,
no formato de canaleta de grama, até uma altura maxima de 50 a 100 cm
de profundidade que estara em funcdo do comprimento e largura do plat6
a ser tratado. Dependendo do tipo de absorcao do solo, serao
considerados pontos de captacdao com caixas com grelha suspensas até
uma altura minima de 20 cm, interligadas a bocas de lobo ou sistema de
captacdo mais préxima. Esta caixa com grelha deverd ser considerada
principalmente nas areas proximas da entrada do presidio.

> 4° alternativa: nos platés das areas confinadas comprometidas com o
acesso de veiculos, nas areas verdes e entrada do presidio, serdo
executados, com material local, na borda da crista do perimetro, com
contentores de terra (barramentos ou curvas de nivel) chamados também
de terraceamento, permitindo a concentracdao de volumes de agua de
chuva na parte central e interna do platé. Dependendo do tipo de absorcao
do solo, serao considerados pontos de captacao com caixas com grelhas
suspensas até uma altura minima de 20 cm, interligadas a bocas de lobo
ou sistema de captacdo mais préxima. Esta caixa com grelha devera ser
considerada principalmente nas areas préoximas da entrada do presidio.

> b5° alternativa: o terraceamento (barramentos ou curvas de nivel) nas
areas verdes e/ou terrenos com declive para diminuir as vazoes e/ou
velocidades de escorrimento das d&guas pluviais e conseqlientemente
aumentar os volumes de infiltragdes.

Sugere-se que no processo licitatério devem ser considerados:

> 1° bloco: considerar a execugdo dos cortes e aterros, terraceamentos,
estruturas de confinamento prevista em projeto, canaletas de crista e de
pé de taludes, condutores provisérios e colocacdo de grama
principalmente nos taludes gerados (alternativas 1°, 2°, 3° e 4°, definidas
em projeto). O processo construtivo seria mais rapido, de maior qualidade
e mais eficiente no controle de erosdes e assoreamento.

» 2° bloco:,considerar todos os itens faltantes.

Detalhes do terraceamento:

» O material e as medidas a ser utilizadas nos barramentos e/ou
terraceamento devera ser terra do préprio local sem tratamento, com
altura maxima de 50 cm, taludes iguais de 1:1, e largura da crista com 20
cm.

> E necessaria a mediana compactacdo, por sistema mecanico ou manual,
dos solos utilizados nos barramentos e/ou terraceamento, e posterior
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revestimento com grama (inclusive nas dareas remanescentes)
consolidando a eficiéncia da detencdo e infiltracao da agua.

> A velocidade de infiltracao prevista é de 70 cm / dia aproximadamente.

TERRACEAMENTO

20cm

40 cm
< y5 v4 y3 y< ¥
X5 X4 X3 X—i! —
% | | —
40 cm 20cm 5&)cm

Calculada de acordo as formulas do Profesor Kozeni com as formulas:
h1=2I(L2+H2-L)~0,5
q=kh1
y2=2h1X

» Existe a possibilidade de outra forma de terraceamento, chamado de
terraco embutido, possibilidade a ser utilizada com aprovagao da
fiscalizagdo, com o seguinte perfil:

3,89m ‘ 3,88m 5,52m

I I i

1,02| | 4,53m
1

FAIXA TRABALHADA 11,27m

Terraco embutido em nivel, construido com trator de esteiras. Declividade do
terreno 4,5%. Secdo maxima 4,95 m2. Secdo util 3,08 m2 ( com 0,15 de borda
livre).
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Areas cobertas

A execucao das fundagdes nao implica riscos de erosdes e assoreamento,
de acordo com sua forma construtiva.

Recomenda-se, a partir desta etapa, colocar pedras ou pedriscos nos
perimetros da construcao de paredes e nas areas dos pisos, para evitar
peqguenas erosoes.

Executadas as coberturas, executar as calhas e tubos de descida que
descarregam em caixas de passagens, aguardando sua interligacao.

Redes principais

Como mostrado anteriormente, as redes principais foram divididas em quatro
partes, para captar as aguas pluviais de forma equilibrada, sem ocasionar
sobrecarga. Todo o sistema estd direcionado para as cotas inferiores do
empreendimento. Dois tubos desembocam no Tanque de Detencdo, dotado de
sistema regulador de vazao que segue interligado para o emissario de terra, com
capacidade forcada de 2061 I/s.

Sugere-se que:

>

1.3

Logo depois da construcao de cada platd, programar a colocacao de todas
as tubulacdes de todas as redes. Se possivel, iniciar a execucao das valas
da jusante a montante, para evitar afogamento e assoreamento das
tubulacdes (do tanque de detencdo até as bocas de lobo de cabeceira e/ou
as caixas de passagens que interligam com as tubulacdes das coberturas).

Apds assentadas essas tubulacdes de maior didametro, torna-se mais facil
construir outras de menor porte e sistemas provisérios, até o tanque de
detencao.

Recomenda-se que tdo logo seja possivel, sejam executados os servigos
de pavimentacdo e seus acessoérios de drenagem (sarjetas, guias, bocas
de lobo, etc.).

No caso do emissario de aguas pluviais (canal de terra trapezoidal de
aproximadamente 269,45 metros), podera ser iniciado sua execucao
concomitante ou antes da conclusao do tanque de detencgao, considerando
gue no ponto de lancamento final das aguas deve ser construido uma
interligacdao com o Rio Jordao.

Ocupacao e manutencgao

Logo apdés o recebimento da obra, recomenda-se a permanente
observacdo do comportamento de todas as estruturas hidraulicas
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comprometidas com a drenagem de aguas pluviais, principalmente apds
periodos de chuvas ou chuvas torrenciais. Dentro do prazo de
responsabilidade da empresa construtora, deverao ser executados os
devidos reparos, caso sejam necessarios.

As areas gramadas deverdao ser verificadas quanto a uniformidade e o
crescimento da grama, evitando as erosodes e/ou transporte das particulas
em suspensao dos solos.

Devera ser executada, anualmente, a limpeza manual e/ou mecanizada
dos sedimentos acumulados no tanque de detencdo e no canal (emissario
de terra), podendo o material retirado ser espalhadas nas areas verdes.
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