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1 INTRODUCAO

As normas e especificagcbes contidas neste caderno serdo rigorosamente
obedecidas, valendo como se efetivamente fossem transcritas nos contratos
para execucédo de obras e servicos.

2 GENERALIDADES

Os documentos pertinentes as Instalacdes Elétricas serdo complementares
entre si, e 0 que constar em um deles serd tdo obrigatério como se constasse
em todos.

A CONTRATADA nédo devera prevalecer-se de qualquer erro involuntério, ou
de qualquer omissdo eventualmente existente para eximir-se de suas
responsabilidades.

A CONTRATADA devera satisfazer a todos os requisitos constantes dos
desenhos e das especificagdes.

No caso de erros e discrepancias, as especificacdes deverdo prevalecer sobre
os desenhos, devendo o fato de qualquer forma ser comunicado a
FISCALIZACAO.

As cotas que constam dos desenhos deverdo predominar, caso houver
discrepancia entre as escalas e as dimensfes; 0 engenheiro residente devera
efetuar todas as correcdes e interpretacdes que forem necessarias para o
término da obra de maneira satisfatoria.

Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos ou nos
detalhes ou parcialmente desenhados para qualquer area ou local em particular
deverdo ser considerados para areas ou locais semelhantes, a ndo ser que
haja indicacdo ou anotacdo em contrario.

Igualmente, se com relagdo a quaisquer outras partes dos servigos, apenas
uma parte estiver desenhada, todo o servico devera estar de acordo com a
parte assim desenhada, ou detalhada e assim devera ser considerada para
continuar através de todas as areas ou locais semelhantes a menos que
indicado ou anotado diferentemente.

A execucdo das instalacbes elétricas devera ser feita por profissionais
devidamente habilitados e exclusivamente com materiais de primeira
gualidade, examinados e aprovados pela FISCALIZACAO, de modo que sejam
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garantidas as melhores condi¢cdes possiveis de utilizacdo, eficiéncia e
durabilidade.

Sempre que solicitado pela FISCALIZACAO, caberda a CONTRATADA
providenciar a execucdo de ensaios para medicdo de resisténcia elétrica,
isolamento, condutibilidade, da propria instalacdo ou dos materiais, aparelhos e
equipamentos nela utilizados.

Cabera a CONTRATADA total responsabilidade pela qualidade e desempenho
das instalacdes elétricas por ela executadas, direta ou indiretamente, bem
como pelas eventuais alteragbes de projeto que venham a ser exigidas pela
FISCALIZACAO ou pela concessionaria, mesmo que, ditas alteracdes se
originem de erros e/ou vicios construtivos.

Na execucdo das instalacdes elétricas, toda e qualquer alteracdo do projeto
executivo, quando efetivamente necessaria, deverd contar com expressa
autorizacdo da FISCALIZACAO, cabendo & CONTRATADA providenciar a
anotacao, em projeto, de todas as alteragdes efetuadas no decorrer da obra.

As instalacBes elétricas somente serdo aceitas pela FISCALIZACAO quando
forem entregues em perfeitas condicbes de funcionamento e uso e
devidamente ligadas a rede externa da companhia concessionaria

3 TESTES DE ACEITACAO

Os testes de aceitacdo, aqui especificados, serdo definidos como testes de
inspecdo, requeridos para determinar quando o0 equipamento pode ser
energizado para os testes operacionais finais.

A aceitacdo final dependera as caracteristicas de desempenho determinado
por estes testes, além de operacionais para indicar que o equipamento
executara as funcdes para as quais foi projetada.

Estes testes destinam-se a verificar gue a mao de obra, ou métodos e materiais
empregados na instalacdo do equipamento em referéncia, estejam de acordo
com as normas da ABNT e principalmente de acordo com:

Especificacdes de servicos elétricos do projeto
Instrucdes do fabricante

Exigéncias da proprietaria/fiscalizacao
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3.1 RESPONSABILIDADE

A CONTRATADA sera responséavel por todos os testes. Os testes deverdo ser
executados por conta da CONTRATADA e deverdo ser feitos somente por
pessoas qualificadas e com experiéncia no tipo de teste.

Todos os materiais de testes de inspecdo, bem como as informacdes de todas
as leituras tomadas deverdo ser incluidos num relatério para cada
equipamento testado.

Todos os relatérios e testes devem ser preparados pela CONTRATADA,
assinadas por pessoas acompanhantes, autorizados e aprovados pelo
engenheiro da fiscalizacao/proprietaria.

No minimo 02 (duas) coOpias dos relatérios de testes devem ser fornecidas a
fiscalizacdo/proprietaria, no maximo 05 (cinco) dias apds o término de cada
teste.

A CONTRATADA devera fornecer todos o0s equipamentos de testes
necessarios, e sera responsavel pela inspecdo desses equipamentos e
gualquer outro trabalho preliminar, na preparacao para os testes de aceitacao.

Todos os testes deverédo ser planejados pela CONTRATADA e testemunhados
pelo engenheiro da fiscalizacdo/ proprietaria.

Nenhum teste devera ser feito sem sua presenca.

A CONTRATADA sera responsavel pela limpeza, aspecto e facilidade de
acesso ou manuseio de equipamentos, antes do teste.

A CONTRATADA sera responsavel pelas lampadas e fusiveis queimados
durante os testes, devendo entregar todas as lampadas acesas e fusiveis em
perfeitas condi¢Oes de utilizacao.

Os representantes do fabricante deverdo ser informados de todos os
resultados dos testes de seus equipamentos.

3.2 TESTESDE ISOLACAO

Todos os testes deverao ser executados com aparelhos do tipo "Megger" a
menos que aprovado de outra forma pela FISCALIZACAO.
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Os testes com "Megger" deverdo seguir as recomendacdes da NBR-5410,
Capitulo 7, item 7.3.3.

A defasagem e a identificacdo de fase devem ser verificadas antes de
energizar o equipamento.

Em todos os equipamentos devera ser feita previamente uma inspecao visual e
uma verificacdo dimensional.

Todos os cabos deverdo ser testados através de um "Megger' quanto a
condutividade elétrica e resisténcia de isolacao.

Cada cabo de alimentacdo devera ser testado com "Megger" permanecendo
conectado ao barramento do quadro e com cabos de terra, isolados e todas as
cargas desconectadas.

A leitura minima para cabos ndo conectados devera ser de 1.000 Megohms,
ou de acordo com os valores explicitos, fornecidos pelo fabricante.

4 NORMAS APLICAVEIS

Para os servicos de execucdo das instalacdes elétricas, a CONTRATADA se
obriga a seguir as normas oficiais vigentes, bem como as praticas usuais
consagradas para uma perfeita execucado dos servicos.

A CONTRATADA devera se necessario, manter contato com as reparticoes
componentes, a fim de obter as necessarias aprova¢des dos servigos a serem
executados, bem como fazer os pedidos de ligacdes e inspecéo.

¢ ABNT - Associagéo Brasileira de Normas Técnicas

¢ NBR-10878-Sistema de lluminagcéo de Emergéncia

NBR-5419-Protecao de Edificacfes contra Descargas Elétricas Atmosféricas

NBR-5410-Instala¢des Elétricas de Baixa Tensao - Procedimentos.

NBR-5413-lluminacéo de interiores - Especificagdes.

NBR-6808-Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tensé&o
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¢ NBR- 5356-Transformadores de Potencia
¢ NBR-14034-Execucao de Instalacdes Elétricas de Alta Tenséo

e CONCESSIONARIA DE ENERGIA ELETRICA - Fornecimento de Energia em
Tensao Primaria.

SISTEMA ELETRICO
ENTRADA E MEDICAO DE ENERGIA

A entrada de energia elétrica devera ser executada estritamente de acordo
com as normas estabelecidas pela companhia concessionaria.

Deverao ser utilizadas caixas de entrada apropriadas a cada tipo de ligacéo,
fabricadas estritamente de acordo com modelo aprovado pela companhia
concessionéria e as determinacdes do projeto.

Na execucédo de ligacdes em tensao primaria, cabera a EMPREITEIRA sempre
gue solicitada, providenciar, em tempo habil, a aprovacdo do projeto e das
instalacdes de transformacéo, por parte da companhia concessionaria.

A entrada de energia devera ser executada de acordo com as determinacfes
do projeto, segundo as prescricées da companhia concessionaria.

Esta especificacdo técnica abrange os principais requisitos técnicos para
projeto, montagem, inspec¢ao e ensaios.

A entrada de energia em tensao primaria 15KV devera ser completa, com todos
0S seus componentes e acessorios.

NORMAS APLICAVEIS

Os equipamentos e componentes da cabina primaria de 15 KV deverao ser
fabricados, ensaiados e fornecidos em conformidade com as recomendacgdes
das seguintes Normas, a menos que estabelecido de outra forma nesta
especificacao técnica.
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Normas ABNT:

NBR-5287 - Para-Raios de Resistor Nao Linear para Sistemas de Poténcia
Especificacao;

NBR-5309 - Para-Raios de Resistor Ndo Linear para Sistemas de Poténcia
Método de Ensaio.

NBR-14034 - Execucéo de instala¢cfes Elétricas de Alta Tenséo
NBR-5356 - Transformadores de Poténcia - Especificacao;
NBR-5380 - Transformadores de Poténcia - Método de Ensaio;

NBR-9368 - Transformadores de Poténcia de Tensdes Maximas até 145 kV
Padronizacao;

NBR-5416 - Aplicacdo de Carga em Transformadores de Poténcia
Procedimento;

Norma de Concessionarias de Energia elétrica.

Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria.
Caracteristicas Principais:
BARRAMENTO PRINCIPAL

Todas as barras deverdo ser de cobertas eletroliticas, cobertas inteiramente,
inclusive as juntas, com uma camada de material isolante com isolacéo plena
para 15,0 kV.

As barras e seus suportes deverdo ser dimensionados para suportar a corrente
suportavel nominal de curta duragéo, 1s.

As barras principais deverdo ter secdo constante em toda a sua extensao,
sendo dimensionadas para corrente nominal.

As barras principais deverdao ser identificadas conforme normas da
concessionaria local.

0278-2009 PM-PADRAO_ET_ELE-PE-R02 Pagina 8 de 60



PENITENCIARIA MASCULINA PADRAO

‘ : PROJETO EXECUTIVO
C’J 5 ESPECIFICACOES TECNICAS
Sol

lugoes de Engenharia INSTALAGCOES ELETRICAS - REVISAO 02

SECCIONADORAS

As seccionadoras deverdo ser tripolares, do tipo faca, de operagcao vertical,
fixos, para instalacéo interna.

As seccionadoras deverdo ser providas de mecanismo de operacdo manual,
com alavanca de comando, locadas na parte frontal do compartimento
pertinente.

As seccionadoras deverdo possuir bases para fusiveis limitadores de corrente
para média tensao (se requeridas no esquema unifilar pertinente).

Todas as seccionadoras deverdo ser providas de dois contatos auxiliares do
tipo NA (normalmente aberto) e de dois contatos auxiliares do tipo NF
(normalmente fechado) disponiveis.

As seccionadoras deverdo apresentar no minimo, as seguintes caracteristicas
técnicas:

e - Tensdo nominal (valor eficaz) — conforme padrdo concessionaria
local;

e - Tensdo maxima nominal (valor eficaz) - 15,0 kV,
e - Frequéncia nominal - 60 Hz;
e - Nivel de isolamento: 95 KV
Tenséao suportavel de impulso atmosf. pleno:
e Paraterra e entre fases - 95 kV;
e Entre contatos abertos - 105 kV;
Tenséao suportavel a frequéncia industrial:
e Paraterra e entre fases - 34 kV;
e Entre contatos abertos - 40 kV;

e Corrente nominal (valor eficaz) minima, conforme o projeto - 400 A;

0278-2009 PM-PADRAO_ET_ELE-PE-R02 Pagina 9 de 60



PENITENCIARIA MASCULINA PADRAO

PROJETO EXECUTIVO

C’J 5 ESPECIFICACOES TECNICAS
Solugoes de Engenharia INSTALAGCOES ELETRICAS - REVISAO 02

e Corrente suport. de curta duracao, 1s - 12,5 KA,

e Valor de crista da corrente suportavel - 31,5 KA.

DISJUNTOR DE TENSAO PRIMARIA

O disjuntor devera ser tripolar, do tipo a vacuo, com protecao “ON BOARD”
(rele eletronico micro processado de protecdo indireta, com as seguintes
protecdes incorporadas: sobre corrente, (50/51; 50/51N; 50GS); supervisor
trifasico (27/59/47/48), com disparador capacitivo), para instalacdo interna
conforme projeto, providos de mecanismo de operacao por energia acumulada
cinco contatos auxiliares do tipo NA (normalmente abertos) e de cinco contatos
auxiliares NF (normalmente fechados) disponiveis.

Todos os disjuntores deverao ter comando elétrico e serem providos de meios
para comando mecanico, em caso de emergéncia, além de possuir sinalizacao
mecanica de posicao “aberto” e “fechado”.

O acionamento do disjuntor devera ser remoto com painel de comando junto a
porta de entrada da cabine.

O disjuntor devera apresentar no minimo, as seguintes caracteristicas técnicas:
e Tensao nominal (valor eficaz) - 13,8 kV,
e Tensdo maxima nominal (valor eficaz) — 17,5 kV,
e Frequéncia nominal - 60 Hz;
e Tensao suportavel de impulso atmosf. pleno - 95 kV;
e Corrente nominal (valor eficaz) - 630 A;
e Capacidade de interrup¢cdo nominal em curto-circuito - 250 MVA,

e Seguéncia nominal de operagdes — 0- 3 min. — CO — 3 min. - CO.
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TRANSFORMADORES DE CORRENTE

Os transformadores de corrente deverdo ser do tipo seco, encapsulado em
resina sintético, para instalacdo interna, devendo possuir um nucleo para
servico de medicao e outro para servigo de protecao.

Os transformadores de corrente deverdo apresentar as seguintes
caracteristicas técnicas:

e Corrente primaria nominal - (ver unifilar);
¢ Relacdo nominal - (ver unifilar);
e Frequéncia nominal - 60 Hz.
Classe de exatidao:
e Para servico de protecéo - 10B 100;
e Para servi¢o de medicéo - 1,2-C50;
e Fator térmico nominal - 2,0;
e Tensdo maxima do equipamento - 15,0 kV;
Nivel de isolamento:
e Tensao suportavel de impulso atmosf. pleno - 95 kV;
e Tensdao suportavel a frequiéncia industrial - 34 kV;
e Corrente térmica nominal (valor eficaz) - 12,5 kA,

e Corrente dindmica nominal (valor de crista) - 31,5 kA.

TRANSFORMADORES DE POTENCIAL
Os transformadores de potencial deverdo ser do tipo seco, encapsulado em

resina sintético, para instalacdo interna, devendo possuir um ndcleo para
servico de protecao.
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e Tensao primaria nominal (valor eficaz) - 13,8 kV;

e Relag&o nominal - (ver unifilar)

e Frequéncia nominal - 60 Hz.
Classe de exatiddo:

e Para servico de protecédo - 1,2-P200;

e Tensdo maxima do equipamento (valor eficaz) - 15,0 kV;,
Nivel de isolamento:

e Tensdao suportavel do impulso atmosf. pleno - 95 kV;

e Tensdao suportavel a frequéncia industrial - 34 kV;

e Poténcia térmica nominal minima - 400 VA,

e Grupo de ligagao — 1.

PARA-RAIOS

Os péra-raios deverdo ser convencionais, do tipo estacdo, para instalagdo
interna, com resistores néao lineares para distribuicdo de potencial.

Os péra-raios deverdo apresentar no minimo, as seguintes caracteristicas
técnicas:

e Tensao nominal (valor eficaz) - 12,0 kV ou conforme a concessionaria;

e Corrente de desc. nominal (valor de crista) — minimo 5 kA ou conforme
concessionaria;

e Frequéncia nominal - 60 Hz;

e Tensao disruptiva sob freqiiéncia industrial - 18 kV;
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e Tensao disruptiva de impulso atmosférico - normalizada - 70 kV;
e Tensao disruptiva de impulso atmosférico - cortada na frente - 73 kV;

e Tensdao residual maxima sob corrente de descarga nominal - 54 kV,

INSTRUMENTOS (SE APLICAVEL)

Os instrumentos deverédo ser locados na parte frontal do compartimento de
controle dos cubiculos, em posi¢cdo facilmente visivel e ser do tipo semi-
embutido.

TRANSFORMADOR TRIFASICO DE POTENCIA 13.800-380/220 V

Esta especificacdo técnica abrange os principais requisitos técnicos para
projeto, fabricacdo, inspecdo e ensaios, na fabrica, de transformadores
trifasicos de poténcia com isolacdo a seco de 13.800-380/220 V.

O transformador trifasico com isolacdo a seco devera ser fornecido completo,
com todos 0S seus componentes e acessorios, incluindo as pecas
sobressalentes, ferramentas e dispositivos especiais, necessarios a montagem
e manutencao.

ESCOPO DO FORNECIMENTO

Fazem parte do fornecimento pelo menos os seguintes itens, correspondentes
a equipamentos, materiais e servicgos:

1 transformadores trifasicos a seco de 13.800-380/220V - 300 kVA;

Um jogo de pecas sobressalentes para o transformador fornecido, em
guantidade suficiente para cinco anos de operagao continua;

Um jogo de ferramentas e dispositivos especiais, para o0 transformador,
necessarios a montagem e manutencao;
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Ensaios de rotina e tipo, na fabrica, nos transformadores trifasicos a seco de
13.800-380/220 V;

Embalagem e preparo para embarque dos transformadores trifasicos de
13.800-380/220 V.

NORMAS APLICAVEIS

O transformador trifasico de 13.800-380/220 V e seus componentes deverao
ser fabricados, ensaiados e fornecidos em conformidade com as
recomendacdes das seguintes normas, a menos que estabelecido de outra
forma nesta especificacdo técnica:

NBR-5356 - Transformadores de Poténcia - Especificacao;

NBR-9368 - Transformadores de Poténcia de Tensdes Maximas até 145 kV -
Padronizacao;

NBR-5416- Aplicagdo de Carga em Transformadores de Poténcia -
Procedimento;

NBR-5034- Buchas para Tensdes Alternadas Superiores a 1kV - Especificacao
e Método de Ensaio

CARACTERISTICAS PRINCIPAIS
TIPO

Os transformadores deverao ser trifasicos a seco, para uso abrigado e com as
caracteristicas abaixo descritas:

CARACTERISTICAS DOS ENROLAMENTOS
Enrolamento de Alta Tensao:

Poténcia nominal — 300 KVA;
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Frequéncia nominal - 60 Hz;
Tensao nominal (valor eficaz) - 13,8 kV;

Derivacdo da tensdo primaria conforme concessionaria — 13,8/13,2/12,6/12/11,
4/10, 8/10, 2 kV;

Tensdo maxima do equipamento (valor eficaz) - 15 kV;
Nivel de isolamento:

Tenséao suportavel de impulso atmosf. pleno - 110 kV;
Tensao suportavel de impulso atmosf. cortado - 121 kV;
Tenséao suportavel a frequéncia industrial - 34 kV;
Tenséao induzida de curta dura¢ao/7200 ciclos - 34 kV.
Enrolamento de Baixa Tensao:

Poténcia nominal c/resfriamento natural (AN) — 300 KVA;
Frequéncia nominal - 60 Hz;

Tensao nominal (valor eficaz) — 380/220V;

Tensdo maxima do equipamento (valor eficaz) - 1,2 kV;
Nivel de isolamento:

Tenséao suportavel a freqiiéncia industrial - 10 kV;
Tensé&o induzida de curta dura¢ao/7200 ciclos - 10 kV.
Impedancia de Curto-Circuito

A impedancia de curto-circuito referida a poténcia nominal, 13,8 KV, 60 Hz e
75° C, com o comutador de derivagbes sem tensdo na derivagdo principal,
deverd apresentar o valor minimo de 3,5% para os transformadores de 500
KVA.
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Limites de Elevacdo de Temperatura

As elevacdes de temperatura, acima da temperatura ambiente méxima de 4Q°
C, com os transformadores fornecendo poténcia nominal em regime continuo,
em qualquer derivacdo, ndo deverao ultrapassar os seguintes limites:

Limite de elevacdo média dos enrolamentos - medido pelo método de variacao
da resisténcia - 55 °C;

Limite de elevacédo das partes metalicas em contato ou adjacentes a isolacao
sélida — 65°C.

Capacidade de Suportar curto-circuito

A capacidade do transformador de suportar, sem avarias, as solicitacdes
mecanicas e térmicas, causadas pelas correntes de curto-circuito externas,
devera estar de acordo com o estabelecido na norma NBR-10295 da ABNT.

Nivel de Tensao de Radiointerferéncia

O nivel de tensdo de radiointerferéncia, produzido pelos transformadores
ensaiados com 110% da maior tensdo maxima do equipamento, ndo devera
exceder 1000V.

Nivel de Ruido Audivel

O nivel médio de ruido audivel, produzido pelos transformadores ensaiados a
tensao e freqiéncia nominais, ndo devera exceder 56 dB.

Tipo dos Isolamentos

Tanto o enrolamento de alta tensdo como o enrolamento de baixa tensdo dos
transformadores deverao ter isolamento uniforme.

Ligacdo dos Enrolamentos

As ligacOes dos enrolamentos adotadas para os transformadores serdo: Dy.
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CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
Buchas Terminais

As buchas do enrolamento primario deveréo ter nivel de isolamento 15 kV e, as
do secundério e de neutro, 1,2 kV.

As buchas do primario, do secundario e de neutro deverdo estar situadas na
tampa do transformador.

Todas as buchas deverdo ser identificadas com simbolos correspondentes ao
esquema de ligacgéo, indicado na placa de identificacao.

Dispositivos de Supervisdo e Protecao

Os dispositivos de supervisdo e protecdo dos transformadores deverdo ser
previstos para operacdo em tensédo conforme o projeto, se aplicavel.

Acessorios

Os transformadores deverdo ser fornecidos prontos para operacdo, contendo,
no minimo, os acessarios indicados a seguir:

Acionamento do comutador de derivacdes sem tensao;
Meios para suspenséo da parte ativa dos transformadores;

Placa de identificacdo em aco inoxidavel, com todas as informacdes
relacionadas na norma NBR-10295 ABNT.

Placa esquematica dos componentes auxiliares;

MONITORES DE TENSAO TRIFASICOS

Os monitores de tensdo deverdo supervisionar o sistema de alimentacdo
trifasica na Cabine Primaria.

0278-2009 PM-PADRAO_ET_ELE-PE-R02 Pagina 17 de 60



PENITENCIARIA MASCULINA PADRAO

‘ : PROJETO EXECUTIVO
C’J s ESPECIFICACOES TECNICAS
St

olugoes de Engenharia INSTALAGCOES ELETRICAS - REVISAO 02

Caracteristicas principais:

e Falta de fase, com nivel de retorno na falta de fase interrompida
menor que 80% da tenséo de alimentacao

e Sequéncia de fase

¢ Minima tensao (ajustavel)

e Maxima tenséo (ajustavel)

¢ Inibicdo na partida (ajustavel)

e Retardo no desligamento (ajustavel)

e Supervisao direta na tensdo de alimentacao

5.2 DISTRIBUICAO DE ENERGIA

Todos os circuitos de distribuicdo de energia deverdo ser comandados e
protegidos em seus respectivos quadros, estes instalados, necessariamente,
em locais de facil acesso e de uso comum.

Os quadros de distribuicdo serdo construidos, projetados e ensaiados de
acordo com as normas da ABNT. As partes em que as normas anteriormente
citadas forem omissas, serdo tratadas de acordo com as normas
internacionais.

Nos quadros de distribuicdo, a porta externa devera ser dotada de fechadura
de cilindro e de aberturas para ventilacdo permanente. A porta interna devera
apresentar aberturas que permitam o0 acionamento das alavancas dos
disjuntores, com porta-etiquetas lateral para identificacdo dos circuitos.

Os eletrodutos e as caixas de passagem e de derivagao deveréo ser instalados
depois de colocada a ferragem, quando embutidos em elementos de concreto
armado, e chumbados com argamassa de cimento e areia 1:4, quando
embutidos em elementos de alvenaria.
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Todos o0s cortes em alvenaria ou concreto, necessarios a embutidura de
eletrodutos ou de caixas, deverao ser feitos com o maximo cuidado, causando-
se 0 menor dano possivel aos servigcos ja executados.

Durante a execucgéo de qualquer servico que possa ocasionar a obstrucéao de
eletrodutos, ou de suas respectivas caixas, todos os pontos, por onde possa
haver penetracdo de nata de cimento, deverdo ser previamente obturados.

Toda a rede de distribuicdo de energia, inclusive caixas e quadros, devera ser
convenientemente aterrada por sistema unificado centralizado na barra de
ligacdo equipotencial principal, ndo apresentando, em qualquer ponto,
resisténcia superior aos limites estabelecidos pelas normas da ABNT. Os
circuitos de iluminacéo externa serdo protegidos por disjuntores monopolares,
bipolares ou tripolares.

As unidades de partida de motores serdo basicamente constituidas de chaves,
botoeiras, fusiveis, contatores magnéticos e reles térmicos, respondendo aos
seguintes tipos de partida:

Direta (até 7,5 CV em 380/220 V)
Estrela/Triangulo (maior que 7,5 CV menor a 15 CV em 380 /220 V)
Sistema Soft star (Maior e igual a 15 CV em 380/220v)
Trés sinaleiros luminosos indicaréo o estado de operacao do motor:
Verde (ligado)
Vermelho (desligado)
Amarelo (defeito)
Botoeira liga/desliga para comando do motor.

Todos os motores serdo protegidos contra curto-circuito, sobrecarga e falta de
fase.

0278-2009 PM-PADRAO_ET_ELE-PE-R02 Pagina 19 de 60



PENITENCIARIA MASCULINA PADRAO

‘ : PROJETO EXECUTIVO
Cp 5 ESPECIFICACOES TECNICAS
St

olugdes de Engenharia INSTALAGCOES ELETRICAS - REVISAO 02

6 MATERIAS/ COMPONENTES
6.1 ELETRODUTOS

Na execucao de instalacfes elétricas s6 sera permitido o uso de eletrodutos
gue atendam integralmente as determinacdes da ABNT, para cada tipo
especifico de material, sendo vedada a utilizacdo de eletrodutos de plastico
flexivel ndo normalizado em trechos embutidos da rede elétrica.

Os eletrodutos, quando previstos em instalacbes aparentes, deverdo ser de
aco galvanizado a fogo do tipo pesado convenientemente fixados com
bracadeiras e tirantes, ou outros dispositivos que garantam perfeita rigidez ao
conjunto, segundo alinhamentos, horizontais ou verticais, absolutamente
rigorosos.

Todos os eletrodutos deveréo ser instalados com curvas adequadas, ou caixas
de derivacdo, em todo e qualquer desvio acentuado de direcéo.

SO serd permitida a execucdo de curvas, na obra, quando se tratar de
eletrodutos de PVC rigido, com didmetro nominal de até 3/4”, sendo obrigatorio
0 uso de pecas de curvatura apropriadas, quando se tratar de eletrodutos com
diametro nominal superior a esse limite.

As curvas executadas na obra, mediante o uso de curvadores especiais, ndo
poderdo apresentar raio minimo inferior a 6 vezes o didametro nominal do
eletroduto, devendo ser rejeitadas todas as pecas que ndo atenderem esta
determinacdo, bem como aquelas cuja curvatura tenha causado fendas na
parede do eletroduto, ou reducéo sensivel em sua secgéo.

As ligacdes entre eletrodutos e caixas de passagem ou de derivacdo, deveréo
ser feitas por intermédio de arruelas e buchas galvanizadas, ou de aluminio,
rosqueadas na extremidade do eletroduto e fortemente apertadas.

Todas as emendas deveréo ser feitas por intermédio de luvas rosqueadas, e de
modo que as extremidades dos dois eletrodutos se toquem, eliminando-se,
nesses pontos, toda e qualquer rebarba que possa vir a danificar a capa
isolante dos condutores durante a enfiagao.

Todo e qualquer cortes em eletroduto devera ser executado segundo uma
perpendicular exata de seu eixo longitudinal, eliminando-se todas as rebarbas
resultantes dessa operacdo e dotando-se de rosca apropriada as novas
extremidades de uso.
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Todos os eletrodutos, quando embutidos diretamente no terreno, deverao ser
instalados com caimento minimo de 1% para as caixas de passagem e, com
excecdo das tubulacbes de polietleno de alta densidade, deverdao ser
convenientemente envelopados com concreto magro. Para as instalacdes
embutidas em concreto e ou em alvenaria, poderédo ser utilizados eletrodutos
rigidos ou flexiveis, conforme normas da ABNT.

Todos os eletrodutos deverdo ser instalados com enfiagdo de arame
galvanizado, para servir de guia as fitas de aco que irdo ser utilizadas na
enfiagéo dos condutores.

Antes da enfiacdo dos condutores, os eletrodutos deverdo ser limpos, secos,
desobstruidos (eliminando-se eventuais corpos estranhos, que possam
danificar os condutores ou dificultar sua passagem) e, sempre que necessario
convenientemente lubrificado com talco ou parafina.

As tubulacgdes, caixas e quadros, para a passagem de fiacdo de rede telefénica
ou de sonorizacdo, deverdo ser independentes da rede elétrica e dotadas de
aterramento adequado, integrado a L.E.P.

Toda a tubulacdo correspondente a rede telefonica, e a rede de sonorizacéo
devera ser entregue limpa totalmente desobstruida e com enfiagdo de arame
galvanizado em toda sua extenséo.

6.2 CAIXAS DE PASSAGEM E DE DERIVACAO

A disposicdo e o0 espacamento, das diversas caixas de passagem e de
derivacdo da rede elétrica, deverdo ser criteriosamente planejados, de modo a
facilitar os servigcos de enfiacdo dos condutores, bem como os futuros servigos
de manutencédo do sistema.

Seré obrigatéria a instalacdo de caixas apropriadas em todos os pontos de
entrada, saida e emenda, dos condutores, bem como nos locais de subdivisdo
dos eletrodutos.

Todas as caixas deverdo ser cuidadosamente instaladas, com nivel e prumo
perfeitos, na posicdo exata determinada em projeto e, sempre que instaladas
em elementos de alvenaria, faceando o revestimento final dos respectivos
paramentos, quando forem externas deverao ser a prova de tempo.

Quando forem embutidas em elementos de concreto armado, as caixas
deverdo ser rigidamente fixadas as formas, depois de integralmente
preenchidas com serragem molhada, de modo que, durante a concretagem,
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ndo sofram deslocamentos sensiveis de posicdo ou penetracdo excessiva de
nata de cimento.

Nas ligacbes entre caixas e eletrodutos deverdo ser removidos, Unica e
exclusivamente, os "olhais" correspondentes aos pontos de conexao.

As caixas para instalacao de interruptores, tomadas de parede, luminarias, etc,
deverdo ser de ferro estampado, chapa n°® 16 BWG, esmaltadas a quente
interna e externamente ou de PVC, dotada de olhais para conexdo de
eletrodutos e de orelhas para fixacdo de aparelhos, integralmente de acordo
com as determinac¢des das normas da ABNT.

As caixas de passagem em areas externas deverao ser executadas de acordo
com as determinacdes do projeto, com dimensbes adequadas a cada caso
especifico, impermeabilizado internamente e/ou providas de um sistema de
drenagem de fundo, constituido por manilha preenchida por britada.

6.3 CONDULETES

Condulete em aluminio do tipo sem rosca, constituido por corpo e tampa
separada por junta de material maleavel, com encaixe para eletrodutos de aco
galvanizado com parafuso e fixagdo. (dimensdes conforme projeto).

6.4 CONDUTORES

Os condutores, de uma maneira geral, deverdo ser instalados de modo a
suportarem apenas esforgcos compativeis com sua resisténcia mecanica.

Nas redes de baixa tensédo deverdo ser utilizados condutores com alma de
metal eletrolitico de alta condutibilidade, com 99,9% de pureza e témpera mole,
dotado de isolamento termoplastico para 750V em circuitos terminais internos
as edificacbes e 0,6/1KV para alimentadores dos quadros e redes externas.

As emendas e as derivagOes de condutor deverdo ser executadas de modo a
assegurarem contato elétrico perfeito e permanente, além de resisténcia
mecanica adequada, utilizando-se conectores de pressao apropriados, sempre
gue necessario.

As emendas e as derivacbes de condutor deverdo ser cuidadosamente
isoladas, com fita isolante de comprovada eficiéncia aderente, de modo a
apresentarem nivel de isolamento, no minimo, equivalente ao do respectivo
condutor.
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Todas as emendas de condutor deverao ser feitas e mantidas nas respectivas
caixas de passagem e derivacdo, ficando absolutamente vedada sua
introducéo nos eletrodutos.

A enfiagdo dos condutores sO podera ser executada apdés a conclusdo dos
servicos de revestimento em paredes, tetos e pisos, quando deverdo ser
retiradas as obturacdes dos eletrodutos e das caixas de passagem e derivagao.

A passagem dos condutores pelos eletrodutos, devera ser obtida mediante o
uso de guias de aco adequadas facilitada, sempre que necessério, pela prévia
lubrificacdo dos condutores, com talco ou parafina.

Na ligac@o dos condutores com todos os demais componentes da rede elétrica,
principalmente aparelho, s6 serd permitido o uso de parafusos de cobre ou
latdo, especialmente quando se tratar de parafusos que participem diretamente
do contato elétrico.

Os cabos utilizados nas redes de distribuicdo terdo as seguintes
caracteristicas:

Cabos de forca de média tenséo

Cabo singelo, condutor de cobre, isolacdo classe 8,7/15kV, Eprotenax, 90°C,
blindagem em fios de cobre e cobertura em PVC.

Cabos de forca de baixa tensao

Os alimentadores dos quadros terminais a partir dos QGBTN e QGBTE, seréo
constituidos de cabo de cobre, tempera mole, isolacdo para 0,6/1 KV, EPR 90°
C, conforme as bitolas indicadas em projeto.

Os alimentadores dos quadros parciais a partir do QGFL-ADM seréo
constituidos de cabo de cobre, tempera mole, isolacdo para 0,6/1KV, HEPR
90° C, conforme bitolas indicada em projeto.

Cabos de Comando e Controle

Cabo multipolar, condutores de cobre, encordoamento flexivel, isolagéo classe
0,6/ 1kV, PVC — 70°C, e cobertura em PVC.
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Cabos em redes prediais internas

Sec¢do maior ou igual a 2.5 mm2 até 4 mmz2 - Cabo de cobre, tempera mole,
isolacéo para 750 V, PVC 70°C, antichama.

6.5 QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO NORMAL E EMERGENCIAL

Esta especificacdo técnica abrange os principais requisitos técnicos para
projeto, fabricacdo, inspecéo e ensaios na fabrica, de Quadros Geral de Baixa
Tensao.

O quadro geral de baixa tenséo devera ser fornecido completo, com todos os
seus componentes e acessorios, incluindo as pecas sobressalentes,
ferramentas e dispositivos especiais, necessarios a montagem e manutencao.

Complementa esta especificacao técnica as informacgdes contidas nos projetos,
correspondentes ao quadro de distribuicdo e manobra de baixa tenséo.

ESCOPO DO FORNECIMENTO

Fazem parte do fornecimento pelo menos os seguintes itens, correspondentes
a equipamento, materiais e servigos:

SUBESTACAO:

Quadro Geral de Baixa Tensdao Normal, Quadro Geral de Baixa Tensao
Emergencial) - 380/220 V (QGBTE e QGBTN), Quadro de lluminacdo Externa
(QDLE-IE) — 380/220 V e QDFLE Subestacao.

CAIXA D’AGUA:

Quadro de Forca Emergencial para as Bombas de Recalque de Agua Potavel
(QFE-BR);

Quadros de Forca emergencial para a Bomba de Incéndio (QFE-BI) e Bomba
de Sprinkler (QFE-SPINKLER);

Quadros de Forca para as bombas de Recalque (QFE-POCO 1 / QFE-POCO
2);
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Quadro de lluminagdo e Tomadas para a caixa d’agua (QFLE-CA).
Quadro de Forgca emergencial (QFE-ETE).
TORRES:

Quadros de Distribuicdo de Forca e Luz Emergencial: QDFLE-TORRE 1, 2, 3,
e4

PORTARIA:

Quadro de Distribuicdo de Forca e Luz Emergencial: QDFLE-Portaria.
ESPERA / VISITAS:

Quadro de Distribuicdo de Forca e Luz: Normal: QDFLN-ESPERA.
RESIDENCIAS:

Quadro de Distribuicédo de forca e Luz Emergencial: QDFLE-RES 1 e 2.
SALA DE QUADROS:

Quadros Geral de Forca e Luz Normal (QGFLN), Quadros Geral de Forca e
Luz Emergencial (QGFLE), QDLE- Raios, QDLE Trabalho, QDFLE-
Triagem/Saude Inferior e Superior, QDFLE- Sala de Controle/Sala dos
Quadros, QDFLE- Sala de Aula e Galeria, QDFN-Raios, QDFN-Trabalhos 1 e
2,

ADMINISTRACAO:

Quadros Geral de forca e Luz Emergencial: QGFLE-ADM, QDFE- CF, QDFLE-
Inferior e Superior e QDFLE-Casa da Guarda.

NORMAS APLICAVEIS

Os quadros de distribuicdo e manobra e seus componentes deverdo ser
fabricados, ensaiados e fornecidos em conformidade com as recomendacdes
das seguintes Normas, a menos que estabelecido de outra forma nesta
especificacao técnica.
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Normas ABNT

NBR-6808 - Conjunto de Manobra e Controle de Baixa Tenséo - Especificacdo
e Método de Ensaio;

NBR-6146 - Grau de Protecao Provida por Invélucros - Especificacao;
CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

TIPO

Os quadros de distribuicdo e manobra de baixa tensdo deverdo ser do tipo
cubiculo ou multicubiculo, fechado, do tipo auto-sustentavel (onde aplicavel)

gue pode compreender varias secfes, subsecfes ou compartimentos, como
estabelecido na norma ABNT NBR-6808.

CARACTERISTICAS TECNICAS
e Tensao nominal (valor eficaz) - 380/220 V;,
e Frequéncia nominal - 60 Hz;
¢ Nivel de isolamento:
e Tensdao suportavel a frequéncia industrial - 2.500 V;
e Corrente nominal (valor eficaz) - (conforme projeto);

e Elevacdo de temperatura dos barramentos e conexdes com faces
prateadas nos contatos - 65° C.

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
Os quadros de distribuicdo e manobra deverdo ser construidos com estruturas

de perfis de aco, completamente fechados com chapa metélica, auto-
suportaveis e rigidamente armados.
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Os quadros de distribuicio e manobra deverdo ser compostos de secfes
verticais, divididas em compartimentos independentes, separados por chapas
metalicas, para alojamento dos dispositivos de manobra.

A espessura das chapas de ago das portas, laterais, posteriores, teto, das
barreiras entre secbes verticais adjacentes e dos compartimentos dos
dispositivos de manobra, ndo dever4 ser menor que 1,90 mm e, para as
estruturas (perfis verticais, transversais, interiores e demais partes), néo
devera ser menor que 3,00 mm.

Todos os componentes tais como disjuntores, contatores, reles, etc., deverao
ser montados em placas e/ou perfis internos removiveis.

O acoplamento dos barramentos das secfes vertical com 0os compartimentos
deverd ser do tipo fixo e as ligacdbes dos circuitos de controle dos
compartimentos com o conjunto de manobra deverdo ser do tipo terminal de
bornes.

Os compartimentos deverdo possuir porta com dobradica e trinco, além dos
dispositivos de comando e medi¢céo (onde aplicavel).

Os compartimentos de entrada e saidas de cabos deverdo ser providos de
aberturas para acesso dos cabos na parte inferior; para tanto, deverdo ser
previstos flanges removiveis (aparafusados) e vedados com juntas de
neoprene.

Os compartimentos dos contatores, disjuntores e autotransformadores de
partida deverdo ser construidos modulados, de modo que os de capacidade
maior sejam multiplos do modulo basico.

Os involucros externos das secdes verticais deverdo ter grau de protecéo
equivalente a IP 54.

Todas as superficies metalicas dos cubiculos, tanto externas como internas,
deverdo ser pintadas. Assim, tais superficies deverdo ser completamente
limpas de toda sujeira e outras impurezas por jato de areia ou granalha de aco
até o "metal quase branco"; em seguida, deverdo ser aplicadas demaos de
pintura de base, utilizando premer, & base de 6xido de zinco em veiculo de
epoxi, sendo finalmente aplicadas deméos de pintura de acabamento,
utilizando esmalte sintético em veiculo de epoxi.
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A pintura de acabamento das superficies metalicas dos cubiculos, tanto
externas como internas, devera ser na cor cinza claro, referéncia Nunes N 6,5
ou similar.

Toda fiacdo interna devera ser executada com cabos de um condutor,
constituido de fios de cobre, témpera mole, estanhado, de formacéao flexivel,
isolado por uma camada de composto de cloreto de polivinila (PVC/A), tensao
de servico de 750 V, ndo se admitindo secdo nominal inferior a 1,5 mmz2, para
circuitos de controle e, 2,5 mm2, para circuitos de corrente. A fiagdo devera ser
fornecida completa, sem emendas, protegida por canaletas de passagem e
com anilha de identificacdo em todos os terminais, de acordo com o0s
diagramas de fiacdo a serem fornecidos pelo Fabricante.

As canaletas de passagem deverdo ser de material plastico, do tipo chama
auto-extinguivel, contendo rasgos laterais para passagem de cabos, com
secdo compativel com o numero de condutores, de modo que a ocupacdo
maxima das mesmas seja de 70%, sendo provida de tampas removiveis do
mesmo material, ndo devendo possuir cantos vivos que possam danificar a
isolagcdo da fiacdo. As redes de canaletas deverdo ser desenvolvidas em
planos horizontais e verticais.

As réguas terminais deverdo ter classe de isolacdo de 500 V, destinando-se a
terminais do tipo compressdo. As réguas terminais deverdo ter pelo menos
20% do numero total de bornes como reserva.

Deverdo ser previstos apoios para fixar os cabos externos, de modo a néo
transferir o peso dos mesmos para os terminais. Os terminais dos cabos
deverao ser de cobre estanhado ou suas ligas.

Deverao ser incluidos no fornecimento todos os terminais a compressao para
as ligagbes dos componentes a aparelhagem. No caso de dois condutores
ligados ao mesmo borne, cada condutor devera ter o seu terminal.

Os diagramas da fiagao interna deverao ser plastificados e fixados no lado
interno da porta das correspondentes gavetas.

O acesso normal aos componentes dos compartimentos devera ser feito pela
sua parte frontal, através de portas, com trincos.
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DISJUNTORES DE ENTRADA

Os disjuntores deveréo ser tripolares, para 600 V, a ar, do tipo "power-air-
circuit breaker", extraiveis, com comando manual frontal, e mecanismo de
abertura livre "trip-free", capacidade de ruptura 50 KA.

Os disjuntores deverdo ser dotados de protecdo contra sobrecarga e curto-
circuito ajustavel e meio para comando remoto.

Os contatos principais deverao ser do tipo encaixe, auto-alinhados, removiveis,
com as superficies prateadas.

Indicadores de posicdo deverdo ser do tipo mecanico, bem visivel, e devera
indicar disjuntor "ligado" ou "desligado”, mola "carregada” ou "descarregada”.

Os disjuntores deverdo possuir chave de comando rotativa de 3 posicdes "liga
- O - desliga", para abertura e fechamento. O carregamento da mola devera
ser manual, provendo-se alavanca manual para o seu acionamento.

Deverao ser previstos contatos auxiliares (NA e NF), em quantidade suficiente
para propiciar os intertravamentos e sinalizacdes necessarias.

Devera ser previsto intertravamento para evitar o funcionamento do disjuntor,
sem que as molas estejam completamente carregadas.

DISJUNTORES NOS CIRCUITOS DE DISTRIBUICAO

Os Disjuntores deverao ser tripolares Termomagnéticos de acdo simultanea
nas 3 fases, em caixa moldada com corrente nominal conforme indicada no
Diagrama Unifilar do projeto.

BARRAMENTO PRINCIPAL

Todas as barras deveréo ser de cobre eletrolitico, com as juntas e derivacdes
revestidas de prata, perfeitamente alinhadas e aparafusadas firmemente para
assegurar boa condutividade.

As barras e seus suportes deverao ser dimensionados para suportar a corrente
suportavel nominal de curta duracéo, 1s, estabelecida no Item 5.2 precedente.

As barras principais deverédo ter secao constante em toda a sua extenséo,
sendo dimensionadas para a corrente nominal, conforme indicada em projeto.
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Os quadros de distribuicdo e manobra deverdo possuir barra de aterramento
de secdo nédo inferior a 150 mm2, fixada na parte inferior, em toda a sua
extenséo, provida de dois conectores para cabos de cobre de se¢do nominal
de 70 a 120 mm2, em cada uma das extremidades.

As barras principais deverédo ser identificadas pela seguinte codificacdo de
cores:

Fase A — Azul escuro;

Fase B - Branco;

Fase C — Violeta ou Marrom.

Neutro — Azul Claro

Terra - Verde
CONTATORES

Os contatores deverdo ser tripolares, secos, de acdo eletromagnética, para
instalacdo interna, sem provisdo de travamento mecanico na posicao
"fechado”.

Os contatores e seus dispositivos associados deverdo ser montados num
chassi para permitir a extracdo dos mesmos de seu compartimento.

Os contatores deverdo ser providos de dois contatos auxiliares tipos NA
(normalmente abertos) e dois contatos auxiliares NF (normalmente fechados)
disponiveis.

TRANSFORMADORES DE CORRENTE

Os transformadores de corrente deverdo ser do tipo enrolado e/ou do tipo
janela, secos, encapsulados em resina sintética, para instalacdo interna,
devendo possuir um nucleo para servico de medicao e, outro, para servico de
protecdo, ou apenas um nucleo para servico de medigéo.

TRANSFORMADORES DE POTENCIAL

Os transformadores de potencial deverdo ser do tipo seco, encapsulado em
resina sintético, para instalacdo interna, devendo possuir um nucleo para
servico de medicao ou para servico de protecao
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FUSIVEIS DE BAIXA TENSAO

Os fusiveis de baixa tensdo deverdo ser unipolares, do tipo limitadores de
corrente, montados sobre bases apropriadas com isoladores, tendo
capacidade de interrupcdo nominal de 25 kA em 500 V. Para os circuitos de
distribuicdo deverdo ser empregados fusiveis NH e para os circuitos auxiliares
fusiveis do tipo Diazed.

INSTRUMENTOS

Os instrumentos deverdo ser locados na parte frontal dos compartimentos de
controle dos dispositivos de manobra, em posi¢céo facilmente visivel, e ser do
TIPO SEMI-EMBUTIDO.

DISPOSITIVOS DE CONTROLE

Os circuitos de alimentacdo dos motores deverdo possuir lampadas de
sinalizacdo para "defeito" (amarelo).

Os dispositivos de controle e as bobinas dos contatores deverao ser previstos
para operacdo em 220 Vca.

PLACAS DE IDENTIFICACAO

Cada quadro de distribuicdo de baixa tensdo devera ser fornecido com uma
placa de identificacdo, feita de aco inoxidavel, contendo, no minimo, as
informacdes relacionadas no Item 10 da Norma NBR-6808 da ABNT.

As placas de identificacdo deverédo ser fixadas na parte lateral externa do
guadro de distribuicdo de baixa tenséao.

INTERTRAVAMENTOS ELETRICOS

Deverdo ser previstos 0s seguintes intertravamentos elétricos nos quadros de
distribuicdo e manobra de baixa tenséo:

Bloqueio para impedir a partida de dois ou mais equipamentos
concomitantemente;
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Bloqueio para impedir a partida do equipamento (reserva), estando o0s
equipamentos (principais) em funcionamento.

6.6 QUADROS TERMINAIS

Esta especificacdo técnica abrange os principais requisitos técnicos para
projeto, fabricacdo, inspecdo e ensaios na fabrica, de Quadro Geral Forca
Normal, Quadro Geral de Forca e Luz Emergencial, Quadros de Distribuicédo
de Forca e Luz Emergencial e Quadros de Distribuicdo de Luz Emergencial.

Os Quadros deverdao ser fornecidos completos, com todos o0s seus
componentes e acessorios, incluindo as pecas sobressalentes, ferramentas e
dispositivos especiais, necessarios a montagem e manutencao.

ESCOPO DO FORNECIMENTO

Os Quadros de Luz e Forca objeto do fornecimento encontram-se
relacionados, bem como os desenhos com os diagramas trifilares e bifilares,
conforme indicado em projeto.

NORMAS APLICAVEIS

Os Quadros cobertos por esta especificacdo técnica deverdo ter projeto,
fabricacdo, caracteristicas e ensaios de acordo com a ultima revisdo das
Normas ABNT.

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
TIPO

Os quadros cobertos por esta Especificagcdo Técnica compreendem todas as
combinacgdes de dispositivos e equipamentos de manobra, controle, protecao e
regulacdo aplicaveis, de acordo com os circuitos trifilares indicados nos
projetos, completamente montados, com todas as interligacdes elétricas e
mecanicas internas e partes estruturais. Todo o conjunto sera constituido e
montado pelo fornecedor de acordo com o tipo ou sistema estabelecido.
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Os Quadros deverdo ser para montagem embutida ou rente (ndo embutida),
em parede de alvenaria ou concreto, sobre perfis metdlicos, instalacdo interna,
fabricados em chapa de aco com espessura minima de 1,9 mm.

Os chumbadores e/ou ferragens de fixagao deverado ser fornecidos pelo préprio
fabricante.

Os Quadros deveréo ter placa espelho aparafusada e porta com dobradicas e
trinco.

Nas faces superiores e inferiores dos Quadros deverao ser previstas janelas
fechadas por chapas aparafusadas que permitam a furacdo para a conexao de
eletrodutos, por médio de buchas e arruelas.

O grau de protecao especificado sera IP-45.
ENTRADA

A entrada dos Quadros sera através de disjuntores tripolares do tipo caixa
moldada com capacidade de interrupcdo de correntes de curto circuito
simétrico de 18 KA conforme NBR-IEC 60947-2, com corrente nominal
conforme indicado nos diagramas trifilares e bifilares do projeto.

SAIDAS E PROTECAO

As saidas e protecdo dos circuitos serdo através de disjuntores
termomagnéticos unipolares, bipolares ou tripolares conforme indicado em
projeto, padrédo DIN, curva C para protecdo de circuitos que alimentam
especificamente cargas de natureza indutiva que apresentam picos de
corrente no momento da ligacéo.

Curva B para cargas com caracteristicas predominantemente resistivas, além
dos circuitos de tomadas de uso geral, ambos com capacidade de interrupcéo
de correntes de curto circuito simétrico de 10 KA conforme norma NBR-IEC
60898, e corrente nominal conforme indicado nos diagramas trifilares do
projeto.
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TRATAMENTO ANTICORROSIVO E PINTURA

Todas as chapas dos Quadros serdo submetidas a tratamento anticorrosivo e
pintura que consistird no minimo de:

Desengraxamento por imersao;

Decapagem com acido por imersao;

Fosfatizacéo por imersao;

Pintura em p6 Epoxi (para instalacdo abrigada);

Pintura em pé Poliéster (para instalacdo ao tempo);

Cura em estufa.

A pintura de acabamento podera ser na cor e padréo do fabricante.

Em nenhum caso serdo aceitas espessuras médias minimas inferiores a 70
microns.

Caso o tratamento do proponente seja diferente do supracitado, 0 mesmo
devera ser descrito detalhadamente na proposta para analise.

BARRAMENTOS

Os barramentos serdo de cobre eletrolitico, prateado nas juncdes e derivacdes
com identificacdo nas seguintes cores:

Fase A: Azul Escuro

Fase B: Branco

Fase C: Violeta ou Marrom
Neutro: Azul Claro

Terra: Verde
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Os barramentos deverdo ser dimensionados com capacidade de conducédo de
corrente de acordo com os valores indicados nos diagramas, sem que a
elevacao de temperatura ultrapasse os valores estipulados nas normas.

Os barramentos e os PAINEIS como um todo, deverdo ser projetados para
suportarem os esforcos mecanicos da corrente de curto-circuito simétrico de
10 KA.

Nos Painéis ndo embutidos, em uma das faces laterais, deverdo possuir um
terminal com conector do tipo ndo soldado adequado a ligacdo de cabo de
cobre nu, encordoado, secdo de 25 mmz2. A barra de neutro devera ser ligada
internamente aquele terminal.

FIACAO

A fiacdo de controle e outros dispositivos secundarios deverdo ser executados
com condutores de cobre encordoados com isolamento em PVC retardante a
chama, classe de tensdo 750 V.

ENTRADA E SAIDA DE CABOS

A entrada e saida dos circuitos serdo feitas pela parte superior e inferior com
eletrodutos, devendo ser previsto espacgo para os suportes de fixacdo para 0s
cabos e fios (bracadeiras e/ou canaletas plasticas).

As terminacdes para os cabos e fios deverdo estar incluidas no fornecimento
dos quadros, conforme bitolas indicadas nos diagramas.

PLACAS DE IDENTIFICACAO

As placas de identificacdo deverdo ser feitas em acrilico, com fundo preto e
letras brancas e com as seguintes dimensoes:

Placa: 30 mm x 100 mm
Letras: Altura 18 mm

Na parte interna da porta deverd haver uma moldura para inserir um cartdo
para identificar a funcdo de cada circuito.
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Ao lado de cada disjuntor devera haver uma plaqueta de identificacdo do
circuito correspondente. A identificagdo devera ser feita com nome do local ou
area em que o circuito atua.

COMPONENTES

Todos os dispositivos e componentes dos painéis deverdo ser de fabricacao
nacional e de facil aquisicdo nas principais cidades do pais. Material de
fabricacdo estrangeira sO serd aceito quando ndo houver correspondente, de
igual qualidade, de fabricagdo nacional.

Os componentes dos painéis deverdo ser de fornecedores de reconhecida
gualidade na praga. Os componentes de outros fornecedores nao indicados na
relacdo de componentes da proposta, sO serdo aceitos mediante justificativa e
aprovacao prévia do comprador.

7 APARELHOS E EQUIPAMENTOS

Todos os aparelhos e equipamentos, de forca ou de iluminacdo, a serem
utilizados na execucdo das instalacGes elétricas, deverdo ser de primeira
gualidade, fabricada de modo a atender integralmente as normas da ABNT
pertinentes, bem como as presentes especificacdes.

Antes de sua instalacdo, todos os aparelhos e equipamentos deverdo ser
cuidadosamente examinados, eliminando-se aqueles que apresentarem
gualquer tipo de defeito, de fabricacdo ou decorrente de transporte e manuseio
inadequados.

A instalacdo dos aparelhos e equipamentos, bem como de seus respectivos
acessorios, devera ser feita com o0 maximo cuidado e rigorosamente de acordo
com as indicacbes de projeto, com as recomendacdes do respectivo
FABRICANTE e com as presentes especificagoes.

Os aparelhos de iluminacdo, bem como os espelhos de interruptores, tomada,
etc., s poderdo ser instalados apds a conclusdo dos servigos de pintura, com
os cuidados necessarios para ndo causar qualquer tipo de dano aos servicos
ja executados.

Os chuveiros deverado possuir resisténcia blindada.
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7.1  APARELHOS DE ILUMINACAO
AREAS EXTERNAS

Lampada a vapor metalico, 250 W, instalada em luminéaria fechada, com
alojamento para equipamento auxiliar, refletor interno em chapa de aluminio
anodizado, difusor moldado em acrilico transparente, corpo, aro e alojamento
com tampa em liga de aluminio fundido, com acabamento em esmalte sintético
martelado, agrupadas em 1 ou 2 pétalas. Instalacdo em postes retos de aco
galvanizado a fogo, de 10,00 m de altura, com base para fixacdo através de
chumbadores, para iluminagéo das areas externas em geral.

Lampada a vapor metélico 250 W, projetor hermeticamente fechado, corpo de
aluminio fundido com aletas de refrigeracao, vidro frontal temperado, vedacéo
com guarnicdo de silicone, refletor de aluminio anodizado, caixa de ligacao
com bornes, suporte de fixacédo de ferro galvanizado, instalados nas guaritas e
na borda das passarelas do muro externo.

Lampada de halogénio, 1000 W, projetor hermeticamente fechado, corpo de
aluminio fundido com aletas de refrigeracéo, vidro frontal temperado, vedacao
com guarni¢do de silicone, refletor de aluminio anodizado, caixa de ligacao
com bornes, suporte de fixacdo de ferro galvanizado, instalados nas guaritas e
no borde das passarelas do muro externo.

AREAS INTERNAS

Lampada fluorescente de 32 W, IRC 85, temperatura da cor 4.000 K, reator
eletrbnico com alto fator de poténcia e partida rapida, a ser instalada em
luminaria de sobrepor em calha aberta com corpo em chapa de ac¢o pintada,
na cor branca e refletor no mesmo corpo e acabamento do corpo,com
soquetes para duas lampadas fluorescentes de 32 W,para iluminacdo das
areas internas da edificacao.

Lampada fluorescente de 32 W, IRC 85, temperatura da cor 4.000 K, reator
eletrbnico com alto fator de poténcia e partida rapida, a ser instalada em
luminaria de sobrepor blindada com corpo em poliéster reforcado com fibra de
vidro, refletor em chapa de aco com pintura eletrostatica branca, difusor em
polietileno, ou policarbonato ou acrilico de alto impacto; vedacdo em
poliuretano sem emenda, soquetes antivibratorio para duas lampadas
fluorescentes de 32 W, para iluminacao da cozinha e lavanderia.
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Lampada fluorescente de 26 W instalada em luminaria tipo blindada de
sobrepor instalagdo em arandela a 45° ou 90 °, com caixa e corpo e rede em
aluminio, com acabamento externo em esmalte sintético martelado na cor
cinza, refrator de vidro boro-sillicato. Para iluminacéo do reservatorio.

Lampada fluorescente de 26 W instalada em luminaria plafonier tipo drops com
difusor em material plastico leitoso fosco e soquete de porcelana, para
iluminacao das areas especificas conforme indicado em projeto.

Lampada fluorescente de 26 W instalada em soquete E27 constituido em
material plastico ou PVC, com acabamento para instalacdo diretamente sobre
caixas octogonais em teto, para iluminacdo das areas de celas dos raios,
triagem e saude, conforme indicado em projeto.

7.2 GRUPO MOTOR GERADOR DIESEL

FINALIDADE

A presente especificacdo objetiva estabelecer parametros técnicos para
fornecimento de um GRUPO GERADOR de 460/434 kVA de poténcia
intermitente/continua, dotado de Unidade de Supervisdo de Corrente Alternada
- USCA, na tensao: 380/220 V.

NORMAS APLICAVEIS:

Todo conjunto devera ser projetado, construido e ensaiado de acordo com as
Ultimas revisdes das normas da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas), devendo ser aplicadas, em casos omissos, as normas das
seguintes entidades:

ANSI - American National Standard Institute

NEMA - National Electrical Manufacturers Association

VDE - Verband Deutscher Elektrotecniker

DIN - Deustshe Industrie Normen

IEC - International Electrotechnical Commission
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ISO - International Organization for Standardization

ASTM - American Society for Testing and Material
CARACTERISTICA DOS EQUIPAMENTOS

MOTOR

- Tipo: injecéo direta, turbo alimentado, 6 cilindros em linha.

- Sistema de governo: eletronico tipo EFC.

- Sistema de arrefecimento: radiador, ventilador e bomba centrifuga.

- Filtros: de &gua com elemento descartavel, de ar seco com elemento
descartavel; de lubrificacdo com cartucho substituivel; de combustivel com
filtro substituivel.

- Sistema elétrico: motor de partida 24 Vcc dotado de alternador para carga da
bateria e valvula solendide de estrangulamento da bomba injetora,
provocando parada do motor no caso de defeito.

- Sistema de controle: termdmetro, mandmetro, chave de partida/parada e
botoeira de partida.

- Sistema de pré-aquecimento: através de resisténcia elétrica intercalada no
circuito de refrigeracdo, comandada por termostato regulavel de 20 a 120°C.

- Consumo de combustivel: 74 litros/h a 100% de carga em poténcia continua.
GERADOR:
- Tipo: alternador sincrono, trifasico, especial para cargas deformantes.

- Excitacao: excitatriz rotativa sem escovas (BRUSHLESS) com regulador
automatico de tensdo montado junto ao gerador.

- Poténcia em regime continuo: 460 kVA

- Poténcia em regime intermitente (1h a cada 12h de funcionamento): 460 kVA
- Tensé&o: 380/220 Vca

- FregUiéncia: 60 Hz

- Ligacao: estrela com neutro acessivel.

- Numeros de polos/rpm: 4/1800

- Grau de protecéao: IP 21
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- Classe de isolamento: H (180°C)

- Regulacgéo: regulador de tenséo eletrénico para mais ou menos 2% para
carga constante em toda faixa de carga.

- Refrigeracao: ventilador centrifugo montado no préprio eixo.

- Forma construtiva: Mancal unico com acoplamento através de discos
flexiveis.

BASE METALICA:

Construida em longarinas de chapa dobrada em “C”, com travessas de reforco
soldadas pelo processo MIG, suportes de apoio para motor e gerador e pontos
para colocagédo dos amortecedores de vibracéo.

UNIDADE DE SUPERVISAO DE CORRENTE ALTERNADA - USCA:

Finalidade: destinada a supervisdo de um sistema CA formado por uma fonte
principal (rede) e uma fonte de emergéncia (grupo) que alimentam cargas
consideradas essenciais que n&do devem sofrer interrupgéo prolongada.

Médulo de Comando: tipo microprocessado, incluindo a logica de
automatismo, as etapas de supervisao de rede, partida, parada, supervisdo de
defeitos do grupo, resfriamento e comando da chave de transferéncia. Deve
possuir visor digital no qual devem ser apresentadas as leituras das grandezas
monitoradas, as mensagens de status e de defeito.

Gabinete: deve ser do tipo armario metalico auto-sustentado, com porta frontal
dotada de trinco e aberto na base.

- Valores nominais:
poténcia controlada: 460/434 kVA
tenséo de alimentacdo CA: conforme definicdo anterior a: 60 Hz
tensédo de comando CC: 24 Vcc

- Medicdes digitais:

Tensao entre fases e entre fases e neutro
Corrente nas trés fases

Frequéncia

Poténcia ativa e fator de poténcia do gerador
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Energia gerada (kwh)
Horas de funcionamento
Numero de partidas
Tensé&o de bateria

Rotacado do grupo gerador

- Comando:
Tecla de selecdo de operacdes: manual-automéatico-teste;
Tecla de selecéo de leitura no visor digital;
Tecla de partida;
Tecla de parada,;
Tecla liga carga rede;
Tecla desliga carga rede;
Tecla liga carga grupo;
Tecla desliga carga grupo;
Tecla Reset/inibicdo alarme sonoro.
Botoeira de desligamento de emergéncia (tipo “soco”).

- Sinalizagbes:

Superviséo ativa (LED)

Rede alimentando (LED)

Grupo alimentando (LED)

Modo de operacédo selecionado (LED)

Defeitos (Mensagem indicativa no visor digital).

- Alarme sonoro: uma sirene eletrénica devera ser acionada quando ocorrer
algum defeito, sendo inibido através da tecla reset.

- Forca: Chave de transferéncia automatica de carga, montada na prépria
USCA e constituida dos seguintes componentes:

(02) dois contatores eletromagnéticos compativeis com a capacidade do
grupo, tripolares, sendo estes comandados por bobinas em corrente
retificada e possuindo blocos de contatos auxiliares.

(03) trés bases tipo NH com respectivos fusiveis de protecéo do circuito de
carga compativel com a capacidade do grupo.

(03) trés transformadores de corrente com relagcdo compativel com a
corrente, para fornecer informacdes da corrente de carga ao modulo de
comando.
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OBSERVACAO; A chave de transferéncia devera ser intertravada mecanica
e eletricamente, de modo a impedir o paralelismo das duas fontes (rede e
grupo) mesmo em operacdo manual. A interligacdo dos componentes devera
ser feita com barras de cobre devidamente identificadas e com pontos de
ligacdo prateados.

- Diversos: A USCA devera possuir ainda régua de bornes para interligacées
de comando, fusiveis, contatores auxiliares e retificador para carga de
baterias.

FUNCIONAMENTO

A Unidade de Supervisdo de Corrente Alternada deverad funcionar sob
comando automéatico, manual ou teste, sendo esses modos de comando
selecionados através de teclas localizadas na porta da USCA.

FUNCIONAMENTO AUTOMATICO

Selecionado o modo “automatico”:

Estando a rede em condicbes normais, a carga devera ser alimentada por
esta.

- Supervisao da tensédo de rede: +15% (programavel - sobre/subtensao).

- Supervisao da frequéncia da rede: +5% (programavel - sobre/subfreqiiéncia).

- Tempo de confirmacao da falha de rede: ajustavel de 01 a 99 segundos.

- Tentativas de partida: (03) trés.

- Apds a 3a tentativa, ndo ocorrendo partida devera ser sinalizada “falha na
partida”.

- ApGs a partida, ocorrendo estabilizagdo de pressao, tensédo e frequéncia o
grupo devera assumir a alimentacdo de carga: tempo maximo de 10 segundos.
- Ao normalizar a rede devera ocorrer a transferéncia grupo/rede.

- O grupo devera permanecer de 01 a 05 minutos, ajustavel, para resfriamento,
sendo apos, comandada a parada.

- Ocorrendo anormalidade no periodo de resfriamento o grupo devera
reassumir a alimentacéo de carga imediatamente.

FUNCIONAMENTO MANUAL

Selecionado o0 modo de operacédo "manual" deverdo ser disponibilizadas as
seguintes operacoes:
- Partida do grupo, pelo acionamento de tecla de partida;
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- Transferéncia de carga da rede/grupo e grupo/rede pelo acionamento das
respectivas teclas;

- Parada do grupo, pelo acionamento da tecla de parada.
TESTE

Selecionado o modo “teste” devera ser simulada uma falha da energia de rede,
sendo entdo comandada a partida do grupo, porém a carga devera
permanecer alimentada pela rede. No modo “teste” devera ser disponivel as
transferéncias grupo/rede e rede/grupo, através das teclas de comando
manual.

DEFEITO NO GRUPO

Se durante o funcionamento do grupo, tanto em automatico como em manual,
ocorrer algum dos defeitos enumerados, devera ser sinalizada no visor digital
do mdédulo de comando a indicacdo do defeito ocorrido e ativado o alarme
sSonoro.

- Baixa presséao do 6leo lubrificante

- Alta temperatura de agua de arrefecimento

- Sub / Sobretenséo

- Sub / Sobrefreqiiéncia

- Falha partida

- Falha parada

- Sobrecorrente

- Sobrecarga

- Defeito no retificador

- Defeito no pré-aquecimento

- Sobrevelocidade

RETIFICADOR DE BATERIA

Para manter a(s) bateria(s) de partida e comando do Grupo Gerador em um
nivel de flutuacdo desejavel deverd ser utilizado um retificador automatico com
as seguintes caracteristicas:

- Poténcia maxima de consumo: 230 VA
- Tensao de alimentacao (fase-neutro): conforme definicdo anterior.
- Tenséo de saida, nominal: 24 Vcc

- Corrente de saida, maxima: 52
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- Dotado de amperimetro para corrente de saida.

ACESSORIOS:

Deverdo ser fornecidos, juntamente com o0 grupo gerador 0s seguintes
acessorios:

- (01) conjunto de amortecedores de vibracdo montados entre base e
motor/gerador

- (02) duas baterias chumbo-acido 12 V - 180 Ah com cabos e terminais.

- (01) um silencioso de absorcdo e um segmento elastico.

- (01) um tanque de combustivel de 250 litros, em polietileno linear, com
mangueiras translicidas para interligacdo (distancia maxima tanque/grupo = 3
m).

- (01) um conjunto de manuais técnicos.

PINTURA:

-Motor: limpeza manual e pintura anti-oxidante, acabamento em esmalte
sintético.

Gerador: limpeza, aplicacao de tinta alquidica por imersao e acabamento final
em esmalte sintético.

Quadro elétrico: imersdo em decapantes / desengraxantes, limpeza manual e
aplicacdo de pintura eletrostatica a base de pé epoxi.

TESTE DE ROTINA:

O conjunto ofertado devera ser previamente testado pelo fabricante, em
condi¢bes simuladas de operagao em bancada de teste.

Testes a serem executados nos equipamentos:

Teste funcional, inspecdo visual, teste de carga, medicdo de isolamento,
medicdo de rigidez dielétrica, verificagdo do nivel de ruido e verificacdo da
espessura da pintura do motor e gerador.

Deverdo ser fornecidos os relatérios de ensaios de rotina, sem
acompanhamento do inspetor nos fabricantes de cada uma das unidades.

ENTREGA TECNICA

Ser4 necesséria a presenca de um técnico especializado no local de
funcionamento da unidade, para realizar as seguintes tarefas:
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- Fazer funcionar o equipamento pela primeira vez (incluindo teste sem carga e
com carga se a mesma estiver disponivel no dia).

- Fornecer instrugcbes completas ao operador, para permitir um perfeito
funcionamento do grupo gerador

O grupo gerador devera estar munido de todos os itens necessarios a sua
operacionalidade, tais como 6leo diesel, lubribicantes, etc.

GARANTIAS

Garantias de 12 (doze meses), a contar da data da primeira partida efetuada
pelo fabricante. Por tal garantia, entende-se a obrigatoriedade do fabricante de
substituir todos os componentes que, comprovadamente tenham defeitos de
fabricacdo ou montagem.

7.3 EQUIPAMENTOS DO SISTEMA TELEFONICO PABX-DIGITAL

A presente Especificacdo tem por objetivo estabelecer as condi¢des técnicas a
serem observadas para o fornecimento, montagem, instalacdo e acessoérios
integrantes da Central Privada de Comutacao Telefénica — CPCT, tipo PABX
destinado a Penitenciaria Masculina.

CONDICOES AMBIENTES E DE SERVICO

Os equipamentos deverao ser projetados para trabalhar em regime continuo e
nas seguintes condi¢cdes ambientes extremas:

Temperatura - 0° C a 40° C
Umidade relativa do ar - 30% a 95%
EXTENSAO DO FORNECIMENTO

Os equipamentos telefonicos objeto do fornecimento, abrangem uma central
privada de comutacédo telefénica CPCT, tipo PABX — Digital — CDPA-T, um
distribuidor geral, mesa de operadora, equipamento de forca e acessorios,
conforme relacdo a seguir.

Fazem ainda parte do escopo do fornecimento:

. Elaboracdo do projeto detalhado de cabeacdo e envio para aprovacao
junto & Concessionéria de telefonia, com respectivo pedido de ligacao;
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. Execucdo do lancamento de toda a rede interna de telefonia, inclusive
com a montagem dos quadros de distribuicdo nos blocos que compdem
a Penitenciéria e distribuidor da Central PABX e o quadro DG de
entrada

. Fabricacdo em conformidade com esta Especificacdo ensaios e testes

na fabrica;

Embalagem e transporte até a obra, incluindo carga e descarga;

Montagem e instalagéo no local da obra;

Testes na obra;

Pecas sobressalentes;

Ferramentas especiais para manutencao;

Envio de manuais de operagcdo e manutencao;

Treinamento do pessoal em operacao.

Deverd ser parte integrante da proposta a instalacdo do sistema completo, ou
seja, Central de PABX, cabeacao, montagem dos quadros DG, inclusive o DG
de entrada. N&o caberd a Contratante qualquer despesa extra, relativa a
materiais e mao-de-obra necessarios a instalacdo/ativacdo do sistema
telefénico que seréo de inteira responsabilidade do fornecedor.

DESCRICAO TECNICA

A central telefénica devera ser automatica, do tipo PABX-DIGITAL (CPC-T) e
devera ser fornecida com capacidades:

CAPACIDADE:
Inicial

. 8 (oito) Troncos analdgicos;
. 24 (vinte e quatro) ramais analdgicos;

7.4  ESPECIFICACAO CABEAMENTO ESTRUTURADO

CONDUTORES

Os condutores categoria 6 deverdo ser de cobre sélido 24 AWG, suportando
transmissao de 100Mbps e 1Gbps em canais de até 100 metros, isolados com
composto especial ndo propagante a chama, torcidos em pares e capa externa
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em PVC nao propagante a chama, atendendo as especificacdes EIA/TIA 568 A
e 569.

O condutor 6ptico devera ser do tipo multimodo, ndo geleado, diametro de
50/125um, comprimento de onda de 1300 nm, do tipo interno. As fibras Opticas
deverdo possuir revestimento primario, secundario e revestimento externo
retardante & chama.

CONDUTOS

Os condutos deverdo ser metélicos e ter dimensdes internas suficientes para
atender a quantidade de cabos determinada para cada pavimento, com
ocupacdo maxima de 60% da area, obedecendo rigorosamente as normas
TIA/EIA 568A/569 e as nacionais vigentes.

CAIXAS DE LIGACAO

Os conectores RJ45 — fémea para conexao dos equipamentos nos pontos de
I6gica e telefonia, serdo instalados em caixas de ligagdo de PVC 4x2” de
instalacdo aparente, fixadas nas paredes , junto a parte superior das
eletrocalhas que compdem a infra-estrutura para rede de logica e telefonia. Os
espelhos para as caixas de PVC 4x2.”, poderdao conter 1(um) ou 2 (dois)
pontos para conectores RJ-45 fémea, conforme a configuracao e identificacao
dos pontos contida em projeto.

Quando instaladas embutidas no piso, as caixas serdo metalicas em liga de
aluminio fundido com espelho para 1(um) ou 2 (dois) pontos para conectores
RJ-45 fémea, conforme a configuracéo e identificacdo dos pontos contida em
projeto.

Para a passagem dos cabos da rede até as caixas de ligacdo a partir das
eletrocalhas, que compdem a rede de infra-estrutura, deverdo ser executadas
furacbes de @ 1", executadas com serra - copo. As furacbes executadas,
deverédo ser isentas de rebarbas, sendo instaladas gaxetas para protecédo dos
cabos. As caixas de PVC deverdo receber furagdo idéntica em sua parte
inferior.
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CONECTORES

Os conectores para telefonia e dados serdo do tipo RJ 45 - fémea - categoria 6
- 8 pinos - T568A, do tipo encaixe rapido, quando da instalacdo em placa de
ligagao.

Os conectores para telefonia e dados serdo do tipo RJ 45 - macho - categoria
6 - 8 pinos - T568A quando da utilizagdo em cabos categoria 6.

Os blocos de corte 10 pares de fios, usados para telefonia no rack RDGT,
serdo blocos de engate rapido, quando da utilizacdo em cabos CCI , instalados
em bastidores para 4Us.

Os blocos de corte para 8 pares de fios, usados para telefonia/dados nos racks
RDH-P, serdo de engate rapido, que suportam largura de banda no minimo
especificadas pela categoria 6 quando da utilizacdo em cabos UTP.

Os conectores para utilizacdo no cabo 6ptico serdo do tipo SC, durabilidade
minima 1000 insercdes, resisténcia a tracdo >100 N, perda de retorno > ou =
25 dB, perda de inser¢cdo maxima 0,40 dB e faixa de operacgao entre —10° e 70°
C.

RACK’S

Os racks deverao ser metalicos padrées 19 polegadas com quantidade de u’s
de coluna simples conforme o local de instalacdo, do tipo gabinete fechado,
com porta frontal em acrilico dotada de fechadura e tampas laterais e traseiras
removiveis, através de engate rapido e ou parafusos, deverdo permitir
montagem direta dos equipamentos ou em prateleiras e possuir gerenciamento
vertical e horizontal para cabos, bem como ventilacdo forcada, sendo Rack de
44Us x 19” fixo na parede da triagem , com ventilagédo forcada; Rack de 44Us
x 19” vertical, com ventilagdo forgada, bandeja deslizante fixa para a
administracao, CPD.

PATCH PANEL

Os painéis de distribuicdo deverdo possuir 24 portas categoria 6, suportando
transmissao de 100Mbps e 1Gbps, para interligacéo através de cabos, com 0s
equipamentos de rede e blocos tipo engate rapido, terminacdes tipo engate
rapido para conexao traseira, terminacdes RJ-45 para conexdo dianteira,
atendendo as normas T568A e UL 94 V- 0, dotados de guias organizadores
para os cabos.
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EQUIPAMENTOS OTICOS

Equipamentos de conectorizagdo, tipo LC, de cabos de fibra Ootica
compreendendo espaco para acomodacdo e protecdo das emendas de
transicdo do cabo Otico e as emendas Oticas tipo Pig-Tail, placa de
adaptadores oticos para realizacdo de manobras com os corddes 6ticos e para
interconexdo com equipamentos, e ainda, local para acomodacdo da sobra
técnica de cabos oticos.

CERTIFICACAO

Toda a instalacdo devera ser certificada através da realizacdo de testes fisicos
e de desempenho do cabo com frequéncia de 350 Mhz, em toda as esta¢cbes
de trabalho, com a utilizacdo de equipamento especifico tipo “scanner”, para
confirmacdo de que a rede suporte 10 ou 100 Mbps, ATM, FDDI e esteja
preparada GigaEthernet.

7.5 SISTEMA DE CAPTACAO E DISTRIBUICAO DE SINAIS DE TV
O sistema é composto de:

Antena parabdlica de 1,85 metros de diametro, em pétalas de fibra de vidro
fechada completa para recepcao de oito canais analdgicos;

Amplificador conversor de baixo ruido- LNBF;

Receptores acondicionados em Rack, analdégicos com sintonia PLL para a
sintonizagao dos canais do satélite;

Moduladores acondicionados em Rack, com sistema de chaveamento para
ativar e desativar o sistema;

Misturador de freqiiéncia para no minimo nove canais modulados, sendo oito
canais para tv aberta e um para o DVD;

Amplificado de poténcia, suficiente, para amplificacdo do sinal do sistema;

Tomadas equilibradas, numeradas e blindadas, inclusive conectores e espelho,
para ligacdo dos televisores nas celas (conectores tipo F), bem como pontos de
derivacdes necessarios a interligacdo das celas, incluindo todos os conectores
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tipo F, divisores de frequéncia e rabichos de 1,00 metro para a interligacdo do
ponto a televisao;

Televisor colorido convencional de 14 “em Rack, tipo suporte, para fixar na
parede, p/ acomodacdo da TV com bandeja para aparelho de DVD;

Reprodutor de DVD, regido 4, formatos de leitura: Divx, jpeg, mp3, wma, xdiv,
Tipos de discos: CD, CD-R, CD-RW, DVD Video, DVD+R, DVD+RW, DVD-R,
DVD-RW, SVCD, com controle remoto;

Cabos coaxiais para interligagcdo da antena com rack (Rg-6 no minimo) e
pontos de tv (Rg-59 no minimo), com no minimo malha 67%, para a garantia do
funcionamento correto do sistema.

8 SISTEMAS
8.1 PARA-RAIOS

A instalacdo de péra-raios devera ser feita de acordo com o projeto, as
presentes especificacdes e as determinacdes das normas da ABNT.

Na instalacdo de para-raios, tipo Franklin, a haste de sustentacdo do captor
devera ser rigidamente fixado em elementos estruturais das edificacdes, por
intermédio de base metalica de topo e tirantes de aco dotados de esticadores,
ou por intermédio de bracadeiras apropriadas.

A ligacao dos para-raios tipo Franklin as tomadas de terra devera ser feita por
intermédio de cordoalha de cobre nu que devera ser apoiada em toda sua
extensdo; Sua ligacdo ao captor e a tomada de terra devera ser feita com
conectores de latdo apropriados.

Sobre as edificagOes foi projetada uma gaiola de Faraday, com cordoalha de
cobre nu, seccéo 35,00 m2, interligada as descidas. Ligadas a esta cordoalha
estdo previstos terminais aéreos distanciados de no maximo 8,00 m.

As tomadas de terra deverao para cada descida ser constituidas por eletrodos
tipo “Copperweld”, com comprimento de 3,00 m e didmetro de 5/8”, enterrados,
por percussdo, segundo uma disposicdo que lhes garanta afastamento
minimo de 3,00 m entre si.
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A resisténcia de terra dos para-raios nao podera ser superior a 10 ohms, como
determinam a norma da ABNT, devendo ser estudado os meios para atingir
este objetivo, sempre que tal condicdo ndo seja obtida e o0s servicos
necessarios somente deverdo ser executados com prévia aprovacdo da
CPOS.

Todas as conexdes deverdo ser do tipo solda exotérmica ou terem conectores
de latdo Com elemento bimetalico no caso de conexdes de materiais
diferentes.

A malha de aterramento extensa deve ser executada com cordoalha de cobre

eletrolitico de 50mm2 no minimo, de acordo com projeto, e estarem enterrados
a uma profundidade minima de 0,50 m.

8.2 SISTEMA DE ALARME DE INCENDIO
8.2.1. Central de alarme de incéndio

A central de alarme de incéndio devera atender no minimo, as seguintes
caracteristicas técnicas:

e Construcdo em estrutura rigida e grau de protecdo atendendo NBR
6.146, e se metalica, a NBR 7.007;

e Construcdo modular aceitando expansdes de pelo menos 20% (vinte
por cento) de sua capacidade instalada;

e As placas de circuito impresso de controle e sinalizagdo deverédo ser
modulares e plenamente intercambiaveis nos "slots" da placa mae";

e Capacidade de operar em modo "stand-alone";

e Controle baseado em microprocessador e processamento de
informagdes em tempo real,

e Programacdo e bases de dados baseadas em EPROM, ou seja,
memoaria ndo volatil;
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e Capacidade de monitorar no minimo 2 (dois) circuitos de deteccéo para
tendo cada circuito uma capacidade tipica de 99 (noventa e nove)
dispositivos (sensores, modulos de comando, etc.) ou outra composi¢cao
de circuitos/sensores em funcéo de novas tecnologias;

e Teclado alfanumérico, com teclas apropriadas para fungbes de
reconhecimento, Silenciamento, Reinicializacdo, teste e outras funcfes
necessarias;

¢ Indicacgao visual de display de LCD com o minimo de 3 (trés) linhas de
40 (quarenta) caracteres por linha;

¢ Indicacao visual para alarme de incéndio de leds ou lampadas;
¢ Indicacao visual para alarme de defeito através de leds ou lampadas;

e Indicacdo sonora através de campainha com 2 (dois) tons para
indicacao de alarme de incéndio e/ou de defeito;

e O alarme de incéndio devera ter prioridade sobre o alarme de defeito;

e Operacao em sistema Classe “B” (NBR 17240/2010, item 3.15);

e Dotado de Fonte de Alimentag&o ininterrupta, com capacidade para
alimentar todos os modulos da Central e periféricos do sistema, em

supervisao, por periodo nao inferior a 24 horas e em alarme por periodo
nao inferior a 15 min (NBR 17240/2010, item 6.1.4).

8.2.2. Painel Repetidor

O painel repetidor microprocessado devera ser do tipo enderecavel e
apresentar, no minimo, as seguintes caracteristicas técnicas:

e Construcdo em estrutura rigida e grau de protecdo atendendo NBR
6.146, e se metélica, a NBR 7.007,

e Acesso somente pela face frontal;
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e Construcdo modular aceitando expansdes de pelo menos 20% (vinte
por cento) de sua capacidade instalada;

¢ Indicacao visual para alarme de incéndio através de display digital;
e Teclado alfanumérico, com teclas apropriadas para funcbes de

reconhecimento, Silenciamento, Reinicializacdo, teste e outras funcfes
necessarias.

8.2.3. Sensores de Fumaca

Os sensores de fumacga 6ticos deverdo apresentar no minimo as seguintes
caracteristicas técnicas:

e Circuitos eletrénicos de estado soélido com vedacao hermética, a prova
de umidade, poeira e etc.;

e Protecdo contra interferéncia eletromagnética;

e A ativacdo de um sensor deverd ser visualizada através de leds
localizados em sua base (um ou dois leds);

e Qualquer sensor podera ser intercambiado entre bases e/ou circuitos
distintos sem prejuizo de sua operacao;

e Sensibilidade nominal minima de obscurecimento em 2,0 % por pé
(trinta centimetros);

e Capacidade de deteccdo em ambiente com circulacdo de ar com
velocidade de até 1.000 m/min (Hum mil metros por minuto);

e Capacidade de aceitar teste de operagdo localmente (a empresa
contratada devera explicar como esta funcéo é executada).

8.2.4. Sensores Termovelocimétricos

Os sensores de termovelocimétricos deverdo apresentar no minimo, as
seguintes caracteristicas técnicas:
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e Circuitos eletrénicos de estado solido com vedacdo hermética, a prova
de umidade, poeira e etc.;

e Protecédo contra interferéncia eletromagnética;

e A ativacdo de um sensor devera ser visualizada através de leds
localizados em sua base (um ou dois leds);

¢ Qualquer sensor podera ser intercambiado entre bases e/ou circuitos
distintos sem prejuizo de sua operacgao;

e Alarme de incéndio com temperatura ajustavel no minimo entre 40° C. e
80° C., sendo que a temperatura média de alarme deve ser de 58° C
(cinquenta e oito graus centigrados);

e Alarme de incéndio com variacdo de temperatura a partir de 10 °C / min
(dez graus centigrados por minuto);

e Capacidade de aceitar teste de operacdo localmente (a empresa
contratada devera explicar como esta funcéo é executada).

8.2.5. Acionadores Manuais

Os acionadores manuais deverdo apresentar no minimo, as seguintes
caracteristicas técnicas:

o Compatibilidade elétrica e I6gica com o circuito de deteccao;

e O dispositivo de endereco devera ser instalado preferencialmente na
parte traseira dos acionadores manuais;

e A tampa de protecdo devera ser de vidro transparente e ndo removivel;

e O acionamento devera ser através de alavanca frontal sem retorno ou
tipo quebra vidro;

e A alavanca de acionamento devera ser protegida através de vidro
frontal;
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O reset da alavanca devera ser efetuado através de ferramenta
especial, evitando acao de vandalismo;

e Os contatos elétricos deverdo ser capazes de suportar a operagdo sem
sofrer degradacéao (queima por arco voltaico);

e Devera ser projetado de maneira a nao haver acionamento acidental;

e Devera possuir vedacao a prova d'agua, evitando curto - circuitos e/ou
oxidagao;

e Deverd ser resistente a impactos, em funcdo de serem instalados em
areas de circulacao de equipamentos pesados;

e Devera possuir identificacdo visual escrita indicando “FOGO” ou
“EMERGENCIA”, além de texto explicativo, em lingua portuguesa,
descrevendo os procedimentos de acionamento do dispositivo (EX:
“‘Puxe a Alavanca”, “Empurre o Botao”, etc.).

8.2.6. Moédulos de Comando

Os modulos de comando deverdo apresentar no minimo, as seguintes
caracteristicas técnicas:

e Compatibilidade elétrica e l6gica com o circuito de detecc¢ao;

e O dispositivo de endereco devera ser instalado preferencialmente na
parte traseira dos modulos de comando;

e O comando de acionamento devera ser realizado através da central de
alarme. A alimentacdo elétrica para o acionamento dos indicadores
sonoros sera oriundo da fonte de alimentacao da central,

e A parte frontal dos dispositivos devera apresentar um led indicando a
operacdo dos mesmos;

e O reset dos modulos de comando devera ser efetuado através da
central de alarme;
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e Deverd possuir vedagao a prova d'agua, evitando curto - circuitos e/ou
oxidacao.

8.2.7. Moddulos Isoladores

Os modulos isoladores deverdo apresentar no minimo, as seguintes
caracteristicas técnicas:

¢ Compatibilidade elétrica e l6gica com o circuito de detec¢ao;

e O dispositivo de endereco devera ser instalado preferencialmente na
parte traseira dos médulos isoladores;

e O comando de acionamento devera ser realizado através da central de
alarme;

e A parte frontal dos dispositivos deverd apresentar um led indicando a
operagado dos mesmos;

e O reset dos modulos isoladores devera ser efetuado através da central
de alarme;

e Deverd possuir vedacado a prova d'agua, evitando curto - circuitos e/ou
oxidacao.

8.2.8. Avisadores Sonoros tipo Sirenes

As sirenes deverao ter no minimo as seguintes caracteristicas técnicas:
e Compatibilidade elétrica e l6gica com o circuito de detec¢ao;
o Deverédo ser do tipo horn com sinal de pelo menos 90 dBA (a 15m);
e Deverdo ser montadas em lugares e posi¢cdes adequados, de forma a

nao ter barreiras fisicas que atrapalhem a propagacdo do som emitido
pelo mesmo.
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8.2.9. Avisadores Visuais com Luz Estroboscopica

Os Avisadores Visuais deverdo ter no minimo as seguintes caracteristicas
técnicas:

e Compatibilidade elétrica e l6gica com o circuito de deteccao;
e Serem do tipo “flash”, com ajuste de freqténcia de 400 a 4000 Hz;

e Devera ter gravado em seu involucro a palavra “INCENDIO”, para que a
facilite o reconhecimento de evacuacéo pelo usuario do edificio.

8.2.10. Avisador Audiovisual

Os Avisadores Audiovisuais deverdo ter no minimo as seguintes
caracteristicas técnicas:

¢ Compatibilidade elétrica e l6gica com o circuito de deteccéo;
e Deverdo ser do tipo horn com sinal de pelo menos 90 dBA (a 15m);
e Serem do tipo “flash”, com ajuste de frequéncia de 400 a 4000 Hz;

e Devera ter gravado em seu invélucro a palavra “INCENDIO”, para que a
facilite o reconhecimento de evacuacgéo pelo usuario do edificio;

e Deverdo ser montadas em lugares e posi¢coes adequados, de forma a

nao ter barreiras fisicas que atrapalhem a propagacdo do som emitido
pelo mesmo.

8.2.11. Bases para Sensores

As bases para sensores deverdo apresentar no minimo, as seguintes
caracteristicas:

¢ Compatibilidade elétrica e I6gica com todos os tipos sensores;
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e O dispositivo de endereco devera ser instalado preferencialmente na
parte traseira das bases;

e Circuitos eletrénicos de estado sdlido com vedacdo hermética a prova
de umidade, poeira, etc.;

e Protecao contra interferéncia eletromagnética.
8.2.12, Cabos do SDAI

Para o fornecimento e instalacdo dos cabos de alimentacéo elétrica devera ser
verificado o Memorial Descritivo e Especificacdes Técnicas do Sistema de
Elétrica para o empreendimento.

Os cabos de sinal deverdo ser de alto desempenho, resistentes de forma a
garantir o perfeito funcionamento dos equipamentos com no minimo as
seguintes caracteristicas:

e Condutor de cobre com sec¢do minima de 1,5 mms;

e Fita de aluminio sobre as veias e em contato com o condutor de dreno
em cobre estanhado;

e Ter a capa vermelha resistente composta de componentes livre de
halogénio;

e Devera atender os requisitos térmicos, elétricos e de resisténcia das
normas NBR 9441 e NBR13418;

o Conectores e acessorios de montagem.

8.3 SISTEMA DE ALARME DE SEGURANCA
CENTRAL DE ALARME DE SEGURANCA

Central de alarme microprocessada para 30 zonas de alarmes enderecaveis,
sistema de alarme microprocessado por zonas de atuacao distintas —
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possibilidade para ampliacdo de para um total de 40 zonas de alarmes
enderecaveis — bateria no break para central e sua memoria em 24 horas —
transformador voltaico 110/ 220 Vca 60/ 50 Hz externo — caixa de protecao
para placa, saida em RS 232 para comunicagdo com microcomputador para
software de programacao ou para software de automacao predial ou industrial
— possibilidade de comutacdo de qualquer tipo de sensor de mercado, teclado
alfanumérico para programacao e gerenciamento local de zonas ativas e sinal
de ocorréncia locais com display em cristal liquido LCD de 20 caracteres
alfanuméricos brilhantes — saida para impressdo de sinais de alarme -
Europlex ou similar.

Painel repetidor de alarme com caracteristicas semelhantes similares a central
de alarme micro processada.

O Sistema de Alarme de Seguranca, inclusive os seus componentes, deveréo
possuir protecdes contra surtos de energia e descargas atmosféricas

BOTOEIRA

Botdo de péanico de acionamento manual tipo push-bottom — 2 botbes de
acionamento manual — material da carcaca em aluminio SAE 5051 T1
escovado — sinal de alarme em 12 Vcc normalmente aberto/ fechado,
conforme necessidade local — coloracéo dos botées vermelha .

Bateria no break para uso em placa central de alarme 12 Vcc, 1,2 A — sistema
gelatinoso selado para acoplamento interno polarizado — Yuasa ou similar

A distribuicdo das botoeiras manuais levou em consideracdo a disposicao das
salas do prédio administrativo, galerias, pavilhdes e demais dependéncias da
Penitenciaria.

Esta distribuicdo considerou as distancias e grau de importancia, onde o
transito dos presos tem contato com 0s agentes e/ou pessoas que podem ser
tomadas como eventual refém.

A colocacéo de tais dispositivos em locais visiveis e alguns que hoje estéao

locados nas plantas em ponto como salas, como exemplo podemos citar a sala
do Diretor geral onde o botdo de alarme podera ser locado em baixo do tampo

0278-2009 PM-PADRAO_ET_ELE-PE-R02 Pagina 59 de 60



PENITENCIARIA MASCULINA PADRAO

‘ : PROJETO EXECUTIVO
C’J 5 ESPECIFICACOES TECNICAS
Sol

lugtes de Engenharia INSTALAGCOES ELETRICAS - REVISAO 02

de sua mesa para rapido acionamento e conseqlentemente o0 agente de
seguranca mais préoximo do local poderd avaliar melhor a situacdo do
momento podendo assim caso tenha controle da situacdo resolver a
emergéncia.

A area de cobertura dos acionadores foi considerada em fungcédo do grau de
seguranca em determinados ambientes.

SIRENE

Sirene Bitonal - para propagacdo de um alarme interno devera ser instaladas
sirenes bitonais, conforme o projeto, para alerta geral.

Caracteristicas Técnicas da Sirene Bitonal:
Alimentacédo: 24 VAC

Tipo emisséao: BITONAL

Instalacdo: aparente / uso interno

Poténcia sonora: 2 Watts

Fabricante: Rontan, ou similar.
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