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Apresentacao

O presente documento tem por objetivo descrever as instalacdes hidraulicas
referentes aos sistemas de agua fria, gas combustivel, esgotos sanitarios,
aguas pluviais e prevencdo e combate a incéndio, utilizados na elaboracao
do projeto para construcdo de uma Penitencidria Masculina no estado de

Sao Paulo.

Este memorial é parte integrante do projeto e devera ser analisado

conjuntamente com os desenhos.

Independente de constar ou ndo em projeto, os equipamentos hidraulicos,
metais, lougas, etc., deverao atender ao decreto estadual n® 48.138 de 8
de outubro de 2003, no intuito de reduzir o consumo e evitar o desperdicio
de agua potavel. Todos os equipamentos economizadores de agua ou de
baixo consumo deverdao ser adquiridos de fabricantes participantes do

PBQPH - Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade da Habitacao.

Os desenhos de implantagdo dos sistemas acima mencionados estdo
apresentados de forma basica e deverdo ser detalhados a nivel executivo
pela empreiteira de acordo com o levantamento planialtimétrico e cadastral

da area em referéncia.

A coleta e afastamento das aguas pluviais da area externa e entorno do
empreendimento sera objeto de projeto especifico denominado como
“"DRENAGEM”.

A disposicao final dos esgotos sanitarios sera objeto de estudo e projeto
especificos em funcdo da possibilidade de descarte do efluente tratado em
corpo receptor, aprovado pela CETESB, ou do efluente bruto na rede publica

municipal.
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1.1 Legislacdao e normas aplicaveis

Norma Titulo

NBR-5.626 Instalacdo predial de agua fria

NBR 6.493 Emprego de cores para identificacao de
tubulacoes

NBR 8.160 Sistemas prediais de esgotos sanitarios -
projeto e execugao

NBR 9.814 Execucdo de rede coletora de esgotos sanitarios

NBR 10.844 Instalacdes prediais de aguas pluviais

NBR 10.897 Sistema de protecdao contra incéndio por
chuveiro automatico

NBR 12.266 Projeto e execugdao de valas para assentamento
de tubulacbes de agua, esgoto ou drenagem
urbana

NBR 12.693 Sistema de protecao por extintores de incéndio

NBR 13.714 Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para
combate a incéndio

NBR 15.526 Redes de distribuicdao interna para gases
combustiveis em instalagdes residenciais e
comerciais

NR 18 - (Ministério do | Norma regulamentadora 18 - Condicdes e meio

Trabalho) ambiente do trabalho na industria da
construgao

D.E. 46.076/2001 Decreto estadual que institui o regulamento de
seguranca contra incéndio das edificacoes e
areas de risco

D.E. 48.138/2003 Decreto estadual que institui medidas de
reducdo de consumo e racionalizacao do uso de
agua no ambito do estado de Sao Paulo

Serao aceitas normas reconhecidas internacionalmente na auséncia de

norma nacional especifica.

As normas utilizadas deverao ser na versao vigente e atualizada.

A empreiteira ndao podera alegar, em momento algum, desconhecimento do
teor das normas pertinentes aos sistemas utilizados no projeto de
instalacdes hidraulicas, devendo ter no escritério da obra cépias das

mesmas.
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Generalidades

Quaisquer duvidas ou omissGes do projeto deverdo ser esclarecidas com a
fiscalizagdo o que, no entanto, ndo acarretarda nenhum Onus adicional a
obra, uma vez que serd colocada a disposicdo da empreiteira toda a
facilidade necessaria a compreensdo do projeto para a execugao dos
servicos, durante a fase de orgamento e execugao.

Em caso de duvida sobre algum detalhe do projeto durante a construcgao, a
fiscalizagdo devera ser consultada sobre a solugdo a ser adotada,
reservando-se o direito de aprovar a sugestdo da empreiteira ou determinar
outra solugao.

Alteracoes de projeto/desenhos

Se, durante a execucao dos trabalhos modificacdes ou complementagoes se
fizerem necessarios ao projeto, competird a empreiteira elaborar o estudo
das modificagdes em tempo habil para ser submetido a aprovacao da
fiscalizagao.

Deverao ser anotadas durante a execucao da obra todas e quaisquer
alteragdes ocorridas no campo e sucessivamente entregues a Fiscalizagao as
copias dos desenhos revisados, com anotacdes “conforme construido” e
assinados pelo engenheiro responsavel. No final da obra a Empreiteira
devera entregar todos os desenhos corrigidos a Fiscalizagao.

Desta forma considera-se o projeto rigorosamente atualizado durante e
apos a fase de execucao.

Execucao dos servicos

Todos os servicos a serem executados deverdao obedecer rigorosamente as
boas técnicas adotadas na engenharia e estarem em consonéncia com os
critérios de aceitacdo e rejeicao prescritos nas Normas Técnicas em vigor.

Os servicos deverdao ser executados rigorosamente de acordo com as
especificagdes, memoriais e desenhos pertinentes a este projeto. Qualquer
omissao ou alteracdo sem prévia autorizacdo da fiscalizacdo podera
acarretar na ndo aceitacao dos servicos por parte da mesma, ficando por
conta da empreiteira as despesas de demolicado ou desmontagem e
reconstrugao dos mesmos.

Obrigacoes da empreiteira

A Empreiteira se encarregara de efetuar os pedidos de ligacdes, aprovagoes
e inspecdes que se fizerem necessarios, devendo antes da execucdo dos
servigos tais como entradas de agua, saidas de esgotos e de aguas pluviais,
consultar as respectivas concessionarias.
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A Empreiteira fornecera mao-de-obra qualificada, com profissionais
devidamente habilitados, de maneira que as instalagbes sejam realizadas
com a melhor técnica, a fim de criar condigOes satisfatdrias de utilizacao.

A empreiteira terd toda responsabilidade legal sobre os seus empregados
(seguros, leis sociais, impostos e taxas de qualquer natureza que incidirem
sobre a referida mao-de-obra, etc.).

A empreiteira mantera na obra uma equipe homogénea e na medida do
possivel, os mesmos elementos durante a obra, de forma a suprir
rigorosamente o cronograma a ser estabelecido.

A empreiteira serd responsavel perante a contratante pelos desenhos,
detalhes de projeto especificos, elaborados por ou para si, referente a
servicos ou materiais fornecidos pelas firmas sub-empreiteiras.

As instalacbes a serem executadas devem ser garantidas quanto a
qualidade dos materiais empregados e mao de obra.

A fiscalizagdo dos servicos em nada eximira a empreiteira das
responsabilidades assumidas.

Materiais, ferramentas e equipamentos

Todos os materiais e equipamentos serdao de fornecimento da empreiteira,
de acordo com as especificagOes e indicagdes do projeto, exceto aqueles de
fornecimento da contratante claramente declarado neste memorial ou em
contrato.

Somente poderao ser empregados na obra materiais novos.

Todos os materiais e suas aplicacdes ou instalagbes deverao atender aos
decretos estaduais, normas aprovadas ou recomendadas, especificagoes e
métodos de ensaio e controle conforme ABNT. Na auséncia destas poderdo
ser utilizadas normas internacionais consagradas pelo uso.

A aplicacao dos materiais sera rigorosamente supervisionada pela equipe de
fiscalizacdo, nao sendo aceitas aquelas cuja qualidade seja inferior a
especificada.

Reserva-se a fiscalizacdao o direito de exigir da empreiteira, a qualquer
tempo, testes ou ensaios a que venha julgar pertinentes com a finalidade de
assegurar absoluta qualidade dos elementos utilizados na instalagao.

Nenhum material podera ser usado pela empreiteira sem a prévia aceitacao
da fiscalizacdo, que poderad exigir exames ou ensaios de acordo com a
ABNT.

A recusa da amostra implicard na recusa do lote de material que ela
representa.

O material que for recusado pela fiscalizacdo devera ser substituido por
outro sem qualquer 6nus para a contratante.

Todos os materiais, ferramentas e equipamentos necessarios a execugao
dos servigos serao armazenados e acondicionados na obra sob
responsabilidade da empreiteira.
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A empreiteira devera empregar tecnologia, equipamentos e metais
hidraulico-sanitarios que possibilitem a reducdo e o uso racional de agua
potavel.

Serao de responsabilidade da empreiteira, o transporte de materiais e
equipamentos no canteiro de obra, seu manuseio e sua total integridade,
até a entrega final da instalacao e aprovacao por parte da Fiscalizagao.

Quaisquer duvidas surgidas sobre especificacdes, utilizacdes ou aceitacao de
algum material, por parte da empreiteira, ficam sujeitas e condicionadas a
prévia autorizacao da fiscalizacao.

Todas as ferramentas deverdao ser de boa qualidade, atender as exigéncias
dos servigos, bem como em quantidades adequadas.

A empreiteira devera montar e instalar todos os aparelhos constantes do
projeto, com o maximo de esmero, a fim de garantir um acabamento de
primeira qualidade.

A empreiteira devera substituir, por sua conta, qualquer material ou
aparelho de seu fornecimento que apresentar defeitos decorrentes de
fabricacdo ou ma instalacao.

Todo servico mal acabado, tais como canoplas cortadas ou amassadas,
alturas dos pontos diferentes das especificadas, etc., devera ser refeito a
custa da empreiteira.

As instalacbes a serem executadas devem ser garantidas quanto a
qualidade dos materiais empregados e mao de obra.

A empreiteira devera fornecer e instalar todos os materiais necessarios a
execucao dos servicos, incluindo materiais de fixagao tais como: suportes,
maos francesas, tirantes, chumbadores, bracadeiras, parafusos, porcas,
arruelas, etc.; materiais para complementagao de tubulagao tais como:
luvas, unides, reducodes, buchas, arruelas, lubrificantes, etc. e materiais
para consumo geral tais como: estopas, solventes, brocas, etc.

A empreiteira devera considerar em seu orcamento a execugao de todo
suporte necessario para uma boa fixacdo das tubulacbes pertencentes a
este projeto.

A manutencdao e reposicao de pecas ou partes de consumo dos
equipamentos, instrumentos de verificagao e testes, tais como: bomba de
pressdo, bomba de fumaca, etc. serdo fornecidos e de Unica e exclusiva
responsabilidade da empreiteira.

A empreiteira devera entregar as instalacdes em perfeitas condicoes de
funcionamento, cabendo também ao mesmo, todo o fornecimento de pecgas
complementares, mesmo que nao tenham sido objeto de especificagcdes
neste memorial ou omissos nos desenhos em projeto.
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Garantia

Pelo prazo de cinco anos a empreiteira ficara responsavel pelo aparecimento
de qualquer defeito decorrente da execucdao dos servigos ou qualidade dos
materiais empregados.

Ficam ressalvados, entretanto, os casos em que os defeitos provenham do
uso improprio das instalagdes ou desgaste natural dos materiais.

Memorial descritivo
Sistema de agua potavel

O projeto do sistema de agua potavel foi desenvolvido atendendo as
determinagcbes da Norma ABNT NBR 5.626 Ilevando também em
consideracao as condicOes peculiares das edificacbes e dos seus usos,
mormente no que diz respeito a seguranca.

O desenvolvimento da obra devera atender também as determinacdes desta
norma e demais pertinentes.

Neste aspecto, considerou-se que a confiabilidade no abastecimento e
distribuicdo de dagua é fundamental para a manutencao da rotina e
tranquilidade do presidio.

Especial atengdao foi dada em se dotar as edificagcdes com instalacdes de
operacao e manutencao faceis e simples.

3.1.1 Descricao geral do sistema de agua potavel

w

O presidio como sera construido fora de area urbana municipal, fica, “a
priori”, afastada a possibilidade de abastecimento por rede do sistema
publico.

No entanto cabe ressaltar que o suprimento de agua potavel devera ser
analisado apos a definicao do local de implantacdo do empreendimento.

Admite-se, em principio, que a fonte de suprimento para o presidio sera o
aquifero local. Por razdes de manutencdao e da extrema necessidade de se
manter sem interrupgdes o fornecimento de agua, propde-se a instalacdo de
no minimo dois pogos com vazao individual de 20,00 m3 / hora.

Estes pocos deverdo operar em regime alternado, de modo que um é
reserva do outro e, em casos extremos em regime paralelo.

Quanto ao tratamento da agua captada, a necessidade e o tipo a ser
eventualmente adotado deverdo ser definidos apds a execucdo dos testes
dos pogos, e quando conhecidos os laudos das andlises fisico-quimicas e
bacterioldgicas da agua a ser efetivamente usada no suprimento do
presidio. Esta previsto no projeto uma bomba dosadora de cloro interligada
a tubulacao de recalque.

A agua extraida dos pocos sera conduzida a camara inferior do reservatorio
central com capacidade de 330,00 m3. Deste volume armazenado, 80,00
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m3 constituirdo reserva exclusiva para combate a incéndio e o restante para
atendimento das flutuagdes do consumo no sistema de distribuigao.

Sob a camara inferior deste reservatorio ficard a casa de bombas, a qual
abrigara os conjuntos elevatérios que bombeardo a dgua para o reservatorio
superior. Serdo instalados trés conjuntos moto bomba, sendo dois para
funcionamento efetivo e um para reserva.

O reservatorio superior tera capacidade de 95,00 m3.

Procurou-se localizar estes reservatérios e casa de bombas fora da area
prisional, para garantir melhores condicdes e maiores facilidades para
operacao e manutencgao.

A partir do reservatério superior sera feita a distribuicao de agua para todas
as caixas de agua individuais das edificacdes que contemplam o volume
para 01 dia de consumo no minimo.

A rede de distribuicdo enterrada sera de PVC, instalada a profundidade
minima de 1,00 m para evitar perfuracdes, propositais ou nao.

As caixas d’agua foram dimensionadas de forma a fornecer agua com
pressdes minimas adequadas ao funcionamento das pecas sanitarias, sem
causar desperdicios.

3.1.2 Critérios de dimensionamento

O consumo de agua nos presidios é variavel em funcdo de diversos fatores
como pressOes disponiveis, condicdes de operacdo e manutencao,
atividades desenvolvidas, regulamentos, disciplina e procedimentos
adotados, etc.

No presente projeto adotou-se a taxa de consumo de 250 litros/preso/dia,
acrescida de 20% para cobrir eventuais variacdes inerentes a usos nao
previstos, aumento temporario na populacdo de presos, possiveis
ampliacbes e ainda assegurar maior confiabilidade ao suprimento de agua
potavel, resultando em 300,00 litros/preso/dia.
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Consumo diario estimado:

DISCRIMINACAO QUANTIDADE TAXA DE CONSUMO DIARIO
CONSUMO

768 Presos (Raios)
36 Presos (Seguro) 831 300,00 litros/dia 249,30m3/dia

27 Presos (Triagem)

VISITANTES 831 208,30 litros/dia 173,10m3/dia
FUNCIONARIOS 120 80,00 litros/dia 9,60m3/dia
TOTAL 432,00m3/dia

3.1.3 Reserva de agua potavel

Adotou-se que a penitenciaria tera uma reserva correspondente para
aproximadamente um dia totalizando um volume de 409,00m3, distribuidos
da seguinte forma:

- 64,00ms3 distribuidos em reservatorios sobre as celas nos raios;
- 95,00m3 na camara superior do reservatorio central;
- 250,00m3 na camara inferior do reservatorio central;

A reserva de incéndio também sera na camara inferior e tera um volume de
80,00ms.

Portanto o reservatério central terda um volume total de 425,00m3
(250+95+80).

Os reservatdrios contardao com o0s seguintes elementos de operagao e
manobra:

Tubulagdes de alimentacdo e de saida de agua;

TubulacOes de interligacdes entre as células;

TubulacOes de extravasao e limpeza;

Registros de manobra;

Ventilagao;

Tampas de inspecao.

A camara inferior contara com trés sistemas distintos de saida, um para a
agua de consumo, outro para o sistema de combate a incéndio e o terceiro
para o sistema de chuveiros automaticos. O arranjo da saida destas

tubulagdes garantira a permanéncia da parcela de agua destinada ao
combate a incéndio, mesmo que tenha sido esgotada a outra reserva.
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3.1.4 Controle operacional

Tanto as bombas de extracdo de dgua dos pocos, como as que recalcam a
partir da camara inferior para a camara superior, operarao
automaticamente, comandadas pelos niveis de agua nos reservatorios.
Desta forma todo o sistema podera operar nas condigdes de rotina, sem a
intervencao de operadores.

O sistema ¢é simples e robusto, praticamente ndo exigindo outra
manutencdo que nao aquela devida ao desgaste normal dos equipamentos
eletromecanicos em operagao.

3.1.5 Operacao das bombas de recalque

Os conjuntos motor bomba que efetuam o recalque da agua do reservatério
inferior para o superior, serdao controlados automaticamente através de
sensores de nivel instalados no reservatoério superior, conforme estabelecido

a seguir:
POSICAO DESCRICAO
1 ALARME DE NA MAXIMO
2 DESLIGA BOMBAS DE RECALQUE 1 E 2
3 LIGA BOMBA DE RECALQUE 1
4 LIGA BOMBA DE RECALQUE 2
5 ALARME DE NA MINIMO

Além desses controles, também um comando atuarda sobre as bombas a
partir do reservatério inferior: trata-se do comando que desliga as bombas,
para protegé-las contra danos por operacao em seco, o qual atua quando o
N.A. no reservatorio inferior alcanca a cota extremamente baixa. Quando
desligadas nestas condigdes as bombas somente poderao ser ligadas
novamente por auxilio manual do operador.
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3.1.6 Operacao das bombas dos pocos

As bombas dos pogos serdo controladas automaticamente através de
sensores de nivel instalados no reservatorio inferior, conforme estabelecido

a seguir:
POSICAO DESCRIGAO
6 ALARME DE NA MAXIMO
7 DESLIGA BOMBAS DOS POCOS 1 E 2
8 LIGA BOMBA DO POGO 1
9 LIGA BOMBA DO POCO 2
10 ALARME DE NA MINIMO

As bombas dos pocos terao operacao alternada, sendo que um dos pogos
ficard como reserva. Em cada pogo sera instalado um contato elétrico de
nivel de agua baixo, que, quando este ocorrer fara acionar um alarme e
desligar a bomba, evitando o seu funcionamento “em seco”, protegendo-a
assim da consequiente queima do motor.

3.1.7 Casa de bombas

A norma NBR 5626 recomenda que a vazao de bombeamento da dgua deve
corresponder a no minimo 15% do consumo didrio em uma hora de
operagao.

A vazao de bombeamento adotada é: Q = 432,00 x 20% = 90,00m3/h.

Serao instalados trés conjuntos motor-bomba sendo dois para
funcionamento efetivo e outro para reserva. Este arranjo visa reduzir a
poténcia consumida durante os periodos de baixa demanda.

Cada conjunto elevatério apresentara as seguintes caracteristicas principais:
Vazao - 45 m3/h

H. Man - 42 m.c.a.

Poténcia Estimada-20 CV

Tipo da bomba-Centrifuga de eixo horizontal

3.1.8 Rede de distribuicao

A rede de distribuicdo sera constituida por tubos de PVC, dimensionada de
forma a atender ao suprimento nas condigdes de vazao de pico, com
pressdes iguais ou superiores as minimas requeridas pala Norma NBR 7656
da ABNT.

O dimensionamento hidraulico foi feito pela formula de Hazen - Williams:
J =10, 643 x Q" ®xC 1% x D* ¥, onde:

J - Perda de carga em m/m

Q - Vazao em m3/s
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C - Coeficiente de Hazen-Williams, sendo:

140 para tubos de PVC

110 para tubos de ago galvanizado (tubulagao de recalque)
D - Diametro em m

Sistema de esgotos sanitarios

O projeto do sistema de esgotos sanitarios foi desenvolvido atendendo as
determinagcbes da Norma ABNT NBR 8.160 levando também em
consideracao as condicOes peculiares das edificacdes e dos seus usos,
mormente no que diz respeito a seguranca.

Procurou-se dotar o presidio de um sistema simples e confiavel. O
desenvolvimento da obra devera atender também as determinacdes desta
norma e demais pertinentes.

3.2.1 Descricao geral do sistema de esgotos sanitarios

Todo o esgoto gerado pelo presidio serd captado por meio de tubulacoes,
com caixas de inspecao e apds gradeamento, encaminhados a uma Estacao
de Tratamento de Esgoto tipo compacta (ETE Compacta) ou para a rede
publica municipal.

A solucdo adequada sera definida em fungdo do local destinado para a
implantacdo do presidio.

A captacao dos prédios foi feita de maneira que os trajetos fossem os mais
adequados a topografia do terreno. Nas superficies planas, foram adotados
0s caimentos de acordo com as normas.

As tubulacOes e conexdes internas de esgoto sanitario e ventilacdo serao
executadas em PVC rigido branco, linha esgoto sanitario, ponta e bolsa com
virola, de acordo com a NBR-5688 da ABNT (ver especificagcdoes dos
materiais).

> O caimento minimo das tubulacdes de esgoto deve ser de 2% até o

didmetro de 75 mm e dos ramais primarios de 1% para didmetros acima
de 100 mm.

As colunas de ventilacdo deverao ser prolongadas 0,50m acima das telhas
de cobertura e conter chapéu de PVC para protegao.

A rede externa de esgoto sanitario devera ser executada em PVC rigido
série “R” ou PVC Vinilfort, devera ter caimento minimo, ver projeto, no
sentido do escoamento e ter profundidade minima de 0,60m.

3.2.2 Critérios de dimensionamento

Os ramais de esgoto e de ventilagdao foram dimensionados a partir da
atribuicao, aos diversos aparelhos, de “Unidades Hunter de Contribuicao”
(UHC).

O consumo didrio de agua estimado para o presidio é de 432,00 m3 /dia.
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Adotou-se os seguintes parametros para a estimativa das contribuicdes de
esgoto:

Coeficiente de Retorno esgoto / agua = 0,80;
Vazao média diaria (Qm) = 1,0;

Vazao maxima diaria (Qmd) = 1,3xQm;

Vazao maxima horaria (Qmh) = (2,0xQmd)/24.
Infiltracdo - desprezivel;

O volume didrio de esgotos sera:

Qm = 432,00x0,8 = 345,60m3/dia;
Qmd = 345,60x1,3 = 449,28m3/dia;
Qmh = (449,28+24)x2 = 37,44m3/h.

3.2.3 Rede coletora

3.3

O dimensionamento da rede coletora foi efetuado pela vazdo maxima
horaria, com cdlculo de escoamento através da férmula de Manning:

Q = (S x Rh?3*x I*?) /n onde:

Q-vazao (m3/s)

S-area do fluxo hidraulico (m?2)

Rh-raio hidraulico (m)

I-declividade (m/m)

N-coeficiente de Manning = 0, 013 (concreto / manilha)

O diametro minimo das tubulacdes das redes externas é de 150 mm.

Adotou-se lamina maxima de escoamento equivalente a 50% da secao com
declividade minima igual a 1%.

Toda a tubulacao instalada interna e/ou externamente a penitenciaria, bem
como emissario, devera ser assentada sobre berco apropriado a ser
detalhado em projeto conforme o ou os diversos tipos de solo a ser
percorrido.

Sistema de drenagem de aguas pluviais

O projeto do sistema de drenagem de &guas pluviais foi desenvolvido
atendendo as determinacdes da Norma ABNT NBR 10.844 levando também
em consideragao a arquitetura das edificacdes e no leiaute geral.

O desenvolvimento da obra devera atender também as determinacdes desta
norma e demais pertinentes.

3.3.1 Descricao geral do sistema de aguas pluviais

Para o sistema de captacao pluvial superficial, foram adotados os
coeficientes de deflivio com valor 1,00 para areas impermeaveis e 0,30
para areas permeaveis e o indice pluviométrico adotado de 150 mm/hora.
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O projeto contempla bocas de lobo, bocas de ledo para as vias internas e
sarjetdes para os entroncamentos.

Para as coberturas, o projeto de arquitetura previu calhas, onde foram
projetados condutores e encaminhados até as caixas de inspegdo, que por
sua vez foram interligadas as redes principais.

A coleta destas aguas bem como das provenientes do entorno do
empreendimento, € objeto de projeto especifico denominado como
“Drenagem”.

3.3.2 Critérios de dimensionamento

A rede coletora foi dimensionada de acordo com os seguintes critérios:
(1) Determinagao das vazoes
As vazoOes foram avaliadas com o uso da férmula do “Método Racional”.
Q = Cx1IxA, onde:
Q - Vazao (litros/s)
C - Coeficiente de escoamento superficial, sendo:
1,00 para telhados e areas impermeabilizadas;
0,30 para gramados ou solo com cascalho;
I - Intensidade de chuva (I/ s/m?2)
Para a intensidade de chuva, adotou-se o valor 150 mm/h que equivale a
0,04 I/s/m?2,
A - Area (m2)
(2) Determinacao dos diametros dos coletores
Foi adotada a Férmula de Manning:
Q = (S x Rh?? x I"?)/n onde:

Q - vazdao (m3/s)

S - éarea do fluxo hidraulico (m?2)

RH - raio hidraulico (m)

I - declividade (m/m)

N - coeficiente de Manning = 0,013 (concreto)

Velocidade minima = 0,60m/s

Velocidade maxima = 4,00m/s

Adotou-se a declividade minima de 0,5%, e escoamento com lamina
maxima de altura equivalente a 75% da secao.

Toda a tubulacdo e meia cana, instaladas interna e/ou externamente a
penitenciaria deverdao ser assentada sobre berco de concreto como
detalhado em projeto.
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3.4 Sistema de prevencgdao e combate a incéndio

O sistema de prevencdo e combate a incéndio foi projetado de acordo com
as instrugdes técnicas do Decreto Estadual 46.076/01. O projeto aqui
detalhado refere-se somente aos sistemas de hidrantes e de extintores.

3.4.1 Classificacao das edificacoes e areas de risco quanto a ocupacao

Conforme tabelas 1, 2, 3 e 6 do Decreto Estadual o presidio é enquadrado

como:
TABELA 1
Classificacao das edificacOes e areas de risco quanto a ocupacao
Grupo Ocupagao/uso | Divisao Descricao Exemplos
H Servigo de H-5 Local onde a Hospitais
saude e liberdade psiquiatricos,
institucional das pessoas manicoémios,
sofre penitenciarias. Todos
restricoes com celas
D Servigo D-1 Local para Escritdrios
profissional prestacao de administrativos ou
servigo técnicos.
profissional
TABELA 2
Classificacao das edificacdes quanto a altura
Tipo Denominagao Altura
II Edificacao baixa H<6,00m
TABELA 3
Classificacao das edificacOes e areas de risco quanto a carga de incéndio
Grupo/Divisao Risco Carga de incéndio
H-5 Baixo - até 300 MJ/m?2 100 MJ/m?2
D-1 Médio - entre 300 e 700 MJ/m2
1200 MJ/m?2
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TABELA 6

Exigéncias para edificacdoes das divisdes D1 e H-5 com area superior a 750
m2 ou altura inferior a 6,00 m:

> Acesso de viatura na edificacdo (recomendado);
Seguranca estrutural contra incéndio;
Controle de materiais de acabamento;
Saidas de emergéncia;

Plano de intervencdo de incéndio;
Brigada de incéndio;

Iluminagao de emergéncia;

Alarme de incéndio;

Sinalizacdo de emergéncia;
Extintores;

Hidrantes e mangotinhos;

YV V V VYV VY

Y

3.4.2 Sistema de hidrantes

O sistema de hidrantes foi dimensionado conforme Instrucdo Técnica n°. 22
do Decreto Estadual n°. 46.076/01 e com a NBR 13714/2000 - Sistemas de
Hidrantes e Mangotinhos para Combate a Incéndio — ABNT.

O sistema foi projetado considerando uma rede de &gua Uunica que
alimentara todos os hidrantes instalados no complexo.

Os hidrantes serdao alimentados por uma rede aparente e enterrada de
tubulagdes em aco galvanizado sem costura (DIN 2440), com diametros de
2127 3" 4", que se iniciard no reservatério central e atenderd todos os
prédios da Penitenciaria.

A tubulacdo devera ser enterrada a uma profundidade minima de 1,0m e
protegida contra corrosdao com duas demaos de tinta a base de resina epoxi,
bicomponente, isenta de solventes, resistente a corrosao e impermeavel.

A reserva de agua necessaria para combate a incéndio (hidrantes) é de
30,00 m3 e sera feita na camara inferior do reservatoério central.

O arranjo das tubulacbes permite que uma reserva de agua fique
exclusivamente destinada para esse fim.

O sistema foi concebido para operar com auxilio de um conjunto motor
bomba para que seja atingida a pressdao minima necessaria de 15,00 mca
no hidrante mais desfavoravel, conforme norma.

O conjunto motor bomba sera instalado no barrilete junto as bombas de
recalque sob a cadmara inferior do reservatorio central.

Foi previsto um registro de recalque que ficard no passeio (ver projeto de
implantacdo de instalacdes hidraulicas) e sera composto por um registro
angular, didmetro 2'?”, instalado em uma caixa de (40x60) cm, com
tampao de ferro fundido e inscricao “INCENDIO".
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Os hidrantes deverao ter uma altura em relagdao ao piso acabado de 1,50m
e ficardo encerrados em abrigos metalicos com dimensdes suficientes para
conterem com facilidade o comprimento integral das mangueiras e demais
elementos constantes.

Cada hidrante dispora de um abrigo para mangueiras e acessoérios, tipo de
embutir, em chapa metadlica pintada na cor vermelha e caracterizado com a
inscricao "INCENDIO".
Os hidrantes, tubulacdes e valvulas deverdao ser obrigatoriamente
sinalizadas, de acordo com as instrugdes do Corpo de Bombeiros, adotando-
se as seguintes cores:

Amarelo — para valvulas e registros;
Vermelho — para tubulagoes.

a) Controle Operacional

O conjunto motor bomba tera controle operacional por meio de botoeiras
liga/desliga instalados dentro ou ao lado dos abrigos dos hidrantes.

Devera ser prevista também uma botoeira liga/desliga bomba de incéndio
junto ao quadro de alimentacdo e automacgdao da bomba.

O conjunto motor bomba apresentara as seguintes caracteristicas:
Vazao = 16,00 m3/h

Altura manométrica = 45,00 mca

Poténcia = 7,50 CV

Tipo de bomba= Centrifuga de eixo horizontal

OBS = Os dados desta bomba sao orientativos, devendo ser
adequados a situacao real de implantacao da Penitenciaria.

b) Critérios de Dimensionamento

Administracdo — Mangueiras com extensao de 30m, em moddulos de 15m
cada, com diametro de 38 mm e esguicho de 16 mm;

Nos demais prédios — Mangueiras com extensao de 30 ou 60m, em
moddulos de 15m cada, com diametro de 38 mm e esguicho de 13 mm.

Na galeria e triagem os hidrantes terdao além dos lances normais, mais 3,00
m de mangueira cuja finalidade serd combater principios de rebelides. As
mangueiras destinadas a esses pontos deverao ficar protegidas em abrigos
metalicos especificos instalados no passadico superior.

O dimensionamento do sistema de combate a incéndio por meio de
hidrantes foi feito de acordo com os seguintes critérios:

Vazao e pressao nos esguichos - conforme tabelas do Corpo de Bombeiros
do Estado de Sao Paulo

Perdas de carga nas tubulagdes e mangueiras conforme a férmula de
Hazen-Williams:
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J =10, 643 x Q¥ ®xC1®x D* ¥, onde:
J - Perda de carga em m/m
Q - Vazao em m3/s
C - Coeficiente de Hazen-Williams, sendo:
140 para tubos de PVC
110 para tubos de ago galvanizado (tubulagao de recalque)
D - Diametro em m

3.4.3 Sistema de extintores

Deverdo ser instalados extintores manuais nas areas a fim de combater ao
fogo em seu inicio.

Os extintores serao instalados em pontos estratégicos sendo que sua area
de protecdo fique restrita ao nivel em que se encontrar e de tal forma que
sua parte superior nao ultrapasse 1,60m de altura, em relagao ao piso
acabado e:

N3o deverao ser colocados nas escadas;
Nao deverdao permanecer obstruidos;
Deverao ficar visiveis e sinalizados.

Cada unidade extintora devera proteger uma area de até 250 m2 e estarem
equidistantes e distribuidos de tal forma que o operador ndao percorra mais
do que 20 metros.

E vedado intercambiar extintores de tipos diferentes em suas posicdes, pois
protegerdo areas de riscos diversos, com diferentes naturezas de fogo a
extinguir, sendo que cada variedade de extintor tem uma aplicacdo
caracteristica prevista no projeto.

Todos os extintores manuais deverao apresentar selo ou marca de
conformidade expedida pelo Orgao Credenciado pelo Sistema Brasileiro de
Certificagao.

Os extintores manuais nao poderao ficar apoiados diretamente no piso,
devendo distar no minimo 0,20 m deste, de modo a ndo receber agua de
lavagem de piso (podem ficar apoiados em suportes apropriados sobre o
piso).

Os extintores deverao ser obrigatoriamente sinalizados, de acordo com as
instrugcdes do Corpo de Bombeiros.

Somente serdao aceitos materiais e equipamentos previamente aprovados
pelo Corpo de Bombeiros e tecnicamente indicados para a fungao a
desempenhar no sistema, sendo vedada a sua substituicdo por outros nao
testados ou submetidos a andlise e aprovacao por parte do 6rgao
competente.
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Agente extintor Capacidade Carga Capacidade
extintora
Dioxido de carbono (CO,) 5B BC 6 kg
Agua pressurizada (AP) 2A A 10 litros
P6 quimico seco (PQS) 1A/10B ABC 4 kg

3.5 SISTEMA DE COMBATE A INCENDIO POR CHUVEIROS AUTOMATICOS

Em complementagdo as instalagdes tradicionais de combate a incéndio, foi
prevista a instalacao de chuveiros automaticos, por sistema de dillvio, para
proteger a galeria e gaiolas no pavilhdo dos raios na eventualidade de
rebelides.

Este sistema consiste em chuveiros automaticos desprovidos dos bulbos,
distribuidos em seis trechos acionados individualmente na entrada da
galeria por meio de registros e botoeira para liga/desliga da bomba.

A reserva de agua para este sistema estd armazenada na camara inferior do
reservatério principal com um volume de 50,00m3 que deve suprir as
necessidades do sistema por uma hora.

a) Controle Operacional

O conjunto motor bomba terd controle operacional por meio de botoeira
liga/desliga situada na entrada da galeria junto a sala dos advogados.

Devera ser prevista também uma botoeira liga/desliga bomba de incéndio
junto ao quadro de alimentacao e automacgao da bomba.

O conjunto motor bomba apresentara as seguintes caracteristicas:
Vazao= 25,00 m3/ h

Altura manométrica= 50,00 mca

Poténcia estimada= 12,50 CV

Tipo de bomba= centrifuga de eixo horizontal

OBS = Os dados desta bomba sao orientativos, devendo ser
adequados a situacao real de implantacao da Penitenciaria.
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Sistema de gas combustivel

O sistema de gas combustivel deve obedecer a norma NBR 15.526.

O projeto de gas combustivel foi elaborado de modo a garantir o suprimento
de forma continua e em quantidade suficiente com pressdoes e vazbes
adequadas ao perfeito abastecimento do sistema de tubulagoes,
preservando a salubridade, higiene e seguranga das instalagcbes e com o
objetivo de prevenir acidentes que possam por em risco a saude ou a vida
dos usuarios ou acarretem danos a edificagao.

Sera instalada uma bateria de gas com cilindros recarregaveis P160 para
abastecimento da cozinha do presidio.

Os calculos para a tubulacao que sera em cobre foram feitos para se ter no
maximo uma perda de carga total entre o regulador de pressdo da central
de estocagem e o ponto de consumo mais desfavoravel de 10 mmca.

Sera utilizada uma central com 12 cilindros recarregaveis de 160 Kg cada,
com recarga prevista entre 10 a 15 dias.

As tubulagoes serao enterradas ou embutidas e executadas em cobre classe
“A” e as conexdes serao em cobre ou bronze, sem anel de solda.

As tubulagbes quando enterradas deverdo ter uma profundidade minima de
0,60m e protegida contra corrosao com 2 demaos.

Nos trechos embutidos em alvenaria, a tubulagdo devera ser revestida com
recobrimentos minimos de cinco cm de argamassa de cimento e areia.

A tubulacdo de gas devera guardar o afastamento minimo de 20 cm de
quaisquer outras tubulacdes, devendo situar-se acima de qualquer outra
canalizagdo em caso de superposicao.

Montagem dos aparelhos

Caberda a empreiteira a montagem de todos os aparelhos, bem como o
fornecimento dos materiais.

Todos os aparelhos e metais sanitarios deverao ser instalados na presenca
do engenheiro fiscal da obra com finalidade de verificar seu perfeito
funcionamento, bem como sua correta montagem e instalagao, observando-
se sua fixacao e ajustagem aos tubos de ligacao, valvulas, etc.

Todos os equipamentos, loucas e metais sanitarios deverdo atender ao
Decreto Estadual no. 48.138 de 07 de outubro de 2003, no intuito de
reduzir o consumo e evitar o desperdicio de agua potavel.

Todas as bacias sanitdrias deverao ser compativeis com o sistema VDR
(Volume de Descarga Reduzido - 6 litros) independente do sistema de
descarga adotado e atendendo ao Programa Brasileiro de Qualidade e
Produtividade da Habitagcdao — PBQPH.

0278-2009_HID-PE-MDE-R1 22/43



é PENITENCIARIA MASCULINA - PADRAO
‘ P 5 CONSTRUCAO DE PRESIDIO
Solugbes de Engenharia

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS

3.8 Testes
3.8.1 Consideragoes gerais

Apds a instalacdo dos diversos sistemas hidraulicos e antes de autorizar o
revestimento final de cada trecho da obra, serao exigidos da empreiteira
testes e provas de pressao de cada frente para verificagao de sua
estanqueidade.

Os testes seguirdao a forma descrita nas respectivas normas da ABNT, por
conta e responsabilidade da empreiteira e somente poderdao ser realizados
na presenca da Fiscalizagao.

Antes do inicio dos ensaios, serd verificado a perfeita instalacdo das redes,
acessorios, loucas e metais sanitarios e sua perfeita fixagdo, conforme
definido em projeto.

Todas as tubulacdes em ensaio devem ter suas juntas expostas para
permitir inspecao.

Caso sejam constatados vazamentos, estes serao corrigidos e a tubulagao
testada novamente.

A tubulacdo sera aceita pela Fiscalizagdo quando os resultados dos testes e
a inspecdao realizada indicarem ndao haver nenhum problema de
estanqueidade.

3.8.2 Tubulacoes de agua fria

Deverao ser submetidas, por trechos, a uma pressao hidrostatica igual ao
dobro da pressao de trabalho ou 40 mca, sem que apresentem qualquer
vazamento durante pelo menos 5 (cinco) horas.

3.8.3 Tubulacoes de esgoto sanitario
a) Ensaio com Agua:

O ensaio com agua deve ser aplicado como um todo ou por trechos. Em
qualquer caso, todas as aberturas devem ser convenientemente
tamponadas, exceto as mais altas por onde deve ser introduzida dgua até o
transbordamento. A dgua deve ser mantida por um periodo minimo de 15
min. e a uma pressao maxima de 6 mca.

b) Ensaio Final com Fumaca

Todos os fechos hidricos dos aparelhos devem ser completamente cheios
com agua, devendo as demais aberturas ser convenientemente
tamponadas, com excecdo das aberturas dos ventiladores primarios e da
abertura para introducdo da fumaca. A fumaca deve ser introduzida até que
se atinja uma pressao de 0,025 mca por um periodo de 15 minutos sem que
seja introduzida fumacga adicional.

0278-2009_HID-PE-MDE-R1 23/43



é PENITENCIARIA MASCULINA - PADRAO
‘ P 5 CONSTRUCAO DE PRESIDIO
Solugbes de Engenharia

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS

3.8.4 Tubulagdes de aguas pluviais

As tubulacdes de aguas pluviais deverdo ser testadas como um todo ou por
trechos. Toda abertura deve ser convenientemente tamponada, exceto a
mais alta por onde devera ser introduzida a dgua até o transbordamento. A
agua deve ser mantida por um periodo minimo de 30 minutos € a uma
pressdo maxima de 6 mca.

3.8.5 Tubulagdes de agua para combate a incéndio

O sistema de combate a incéndio por hidrantes e/ou por chuveiros
automaticos devera apds o término da execucdao da instalacdo ser
submetido a uma pressao hidrostatica de prova igual a uma vez e meia a
pressdo nominal da bomba de recalque e ao maximo de 100 mca.

A duracao dos testes sera, no minimo, de 1 hora depois de estabelecido o
regime.

As pressdoes e vazoes indicadas nas plantas deverao ser verificadas para
cada um dos hidrantes do sistema, medidas nos mesmos por meio de “Tubo
de Pitot” apropriado.

3.8.6 Tubulacoes de gas combustivel
a) Teste de Obstrucao:

O teste de obstrucao devera ser executado pela retirada dos plugs dos
pontos de alimentacdo, abertura dos registros intermediarios existentes na
linha e injecao de ar comprimido na tubulagdo sob pressao de 2,0 kg/cmz2,
sendo considerado satisfatério se o mesmo fluir livremente em cada um dos
pontos dos terminais de alimentagao.

b) Teste de Estanqueidade:

O teste de estanqueidade devera ser executado pela rigorosa vedacao de
todos os pontos de alimentagao com plugs e registros, abertura de todos os
registros intermediarios existentes e injecdo de ar comprimido sob pressao
de 2,0 kg/cm2, sendo considerado positivo se ndao se verificar queda de
pressao manomeétrica apdés 20 minutos da aplicacao.

Todas as juntas, registros e pontos de alimentacdao deverdo ser pincelados
com espuma de agua e sabdo, para localizacdo de vazamentos.

E proibido enchimento das tubulacdes com &gua ou qualquer outro tipo de
liguido para a realizacdo dos testes mencionados ou para qualquer outra
finalidade.

E vedado o uso de chamas para a localizacdo de vazamentos nas
tubulagodes.
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3.8.7 Aparelhos sanitarios e equipamentos

4.1

Deverao ser testados na presenca do engenheiro fiscal da obra, com a
finalidade de verificar seu perfeito funcionamento, bem como sua correta
montagem e instalagao, observando sua fixagao e ajustagem aos tubos de
ligagdo, valvulas, etc.

Especificagcoes técnicas

As normas e especificagdes contidas neste caderno serao rigorosamente
obedecidas, valendo como se efetivamente fossem transcritas nos contratos
para execucgao de obras e servicos.

Generalidades

Para verificacdo da disposicao geral dos equipamentos e indicacao dos
materiais, deverao ser consultados os desenhos de projeto, memorial
descritivo e listas de materiais.

Os itens nao constantes desta especificacdo devem obedecer ao explicitado
nos desenhos de projeto e listas de materiais.

As normas e especificacbes da CPOS relativas aos sistemas objeto da
presente especificacdo serdo consideradas como complementares a esta e
deverao ser integralmente obedecidas.

Todas as questOes relativas aos fornecimentos serdo resolvidas pela
FISCALIZACAO.

Os casos omissos serao apresentados a contratante para decisao.

Todos os materiais empregados nas obras deverao ser novos, perfeitos, de
primeira qualidade e satisfazer as especificacdes da ABNT.

Nenhum material podera ser usado pela empreiteira sem a prévia aceitacao
da fiscalizagdo, que poderad exigir exames ou ensaios de acordo com a
ABNT. A recusa da amostra implicara na recusa do lote de material que ela
representa.

O material que for recusado pela Fiscalizacdo devera ser substituido por
outro, sem Onus para a contratante.

A empreiteira tomara as providéncias para armazenamento e
acondicionamento dos materiais.

A empreiteira fornecera mao-de-obra qualificada e necessaria, mantendo na
obra uma equipe homogénea, e o mais possivel, o0s mesmos elementos
durante a obra, de forma a suprir rigorosamente o cronograma a ser
estabelecido.

A empreiteira devera fornecer e instalar todos os materiais necessarios a
execugao dos servigos, incluindo materiais de fixagao tais como: suportes,
maos francesas, tirantes, chumbadores, bracadeiras, parafusos, porcas,
arruelas, etc.; materiais para complementagao de tubulacao tais como:
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luvas, unides, redugdes, buchas, arruelas, lubrificantes, etc. e materiais
para consumo geral tais como: estopas, solventes, brocas, etc.

Todas as tubulacOes aparentes deverao ser pintadas com esmalte sintético
apos limpeza superficial e desengraxe prévio, com cores padronizadas pela
NBR-6493.

Para verificacdo da disposicao geral dos equipamentos e indicacao dos
materiais deverao ser consultados os desenhos de projeto e listas de
materiais.

Os itens nao constantes desta especificacdo devem obedecer ao explicitado
nos desenhos de projeto e listas de materiais.

As normas e especificacdes da CPOS relativas aos sistemas objeto da
presente especificagdo serao consideradas como complementares a esta e
deverao ser integralmente obedecidas.

Todas as questdes relativas aos fornecimentos serao resolvidas pela
Fiscalizacdo. Os casos omissos serao apresentados a Contratante para
decisao.

4.2 Tubos e conexoes de PVC
4.2.1 Tubos e conexodes de PVC para agua potavel

Os tubos e conexdes de PVC rigido marrom para conducao de agua potavel
sob pressdo deverdo ser do tipo junta soldavel, classe 15, e deverdo
obedecer a norma NBR-5648 da ABNT.

Os tubos sdo tipo ponta e bolsa e as conexdes tipo bolsa e bolsa, junta
soldavel.

Antes de ser executada qualquer junta soldada, as extremidades dos tubos
deverdo ser cortadas em secao reta (esquadro). Também deverdao ser
lixadas com lixa n°100 até tirar o brilho original, com o objetivo de
aumentar a area de ataque do adesivo, e receber um banho de solugao
limpadora adequada, para eliminar as impurezas e gorduras que poderiam
impedir a agao do adesivo.

O adesivo ndo devera ser aplicado em excesso e as partes a serem soldadas
deverdo apresentar encaixe justo.

Nos tubos de PVC rigido de juntas soldaveis é absolutamente proibido abrir
roscas, ja que a espessura da parede é menor que nos tubos roscaveis, o
que comprometeria a estanqueidade da pressao interna das juntas.

A tubulacdo ndo podera ser curvada ou dobrada a forca ou com auxilio de
macgarico.

Todas as mudancas de direcao, deflexdes, angulos e derivagdes necessarias
aos arranjos de tubulacdes somente poderao ser feitas por meio de
conexoes apropriadas para cada caso.

4.2.2 Tubos e conexodes de PVC para esgoto sanitario

0278-2009_HID-PE-MDE-R1 26/43



é PENITENCIARIA MASCULINA - PADRAO
‘ P 5 CONSTRUCAO DE PRESIDIO
Solugbes de Engenharia

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS

Os tubos e conexdes para esgoto a gravidade e ventilagdo nas instalagdes
internas dos prédios deverdo ser em PVC rigido branco, tipo ponta e bolsa,
fabricados por extrusao conforme a norma NBR-5688 e dimensdes segundo
a norma NBR-5680.

As juntas em todos os casos serao do tipo eldstica com anel de borracha
para esgoto primario e junta soldavel para esgoto secundario.

As tubulagOes para a rede externa deverao ser:

Para @ < 150 mm = PVC rigido, reforcado, cinza tipo ponta e bolsa para os
tubos e conexdes, fabricados por extrusao conforme a norma NBR-5688 e
dimensdes segundo a norma NBR-5680.

Para @ = 200 mm e 250 mm = PVC rigido, coletor de esgoto, tipo ponta e
bolsa para os tubos e conexdes, conforme NBR 7362.

Antes de se executar qualquer junta soldada ou elastica, as extremidades
dos tubos em PVC deverao ter sido cortadas em secao reta (esquadro) e
apresentarem extremidades perfeitamente chanfradas em 15°, numa
extensao de 5 mm, para facilitar o encaixe das partes, removendo-se todas
as rebarbas remanescentes dessa operacao.

As superficies a serem soldadas deverdao ser previamente lixadas com lixa
n°100 até tirar todo o brilho original, e receber um banho de solugao
limpadora para eliminagao de impurezas e gorduras.

Com referéncia a junta elastica, as profundidades das bolsas deverao ter
sido marcadas nas pontas dos tubos, procedendo-se a imediata acomodacao
do anel de borracha na virola e aplicacdo da pasta lubrificante, sendo
vedada a utilizacdo de dleos ou graxas que poderao atacar o anel.

Nas conexdes, as pontas deverao ser introduzidas até o fundo das bolsas.

No caso de canalizagdes expostas, deve-se recuar 5 mm com a ponta apods a
introdugao total, e no caso de canalizagdes embutidas o recuo devera ser de
2 mm, tendo como referéncia a marca previamente feita na ponta do tubo
para possibilitar a dilatagcao e movimentagdo da junta.

4.2.3 Tubos e conexodes de PVC para aguas pluviais

Os tubos e conexbes para aguas pluviais a gravidade nas redes externas
deverdo ser:

Para @ < 150 mm = PVC rigido, reforcado, cinza tipo ponta e bolsa para os
tubos e conexdes, fabricados por extrusdao conforme a norma NBR-5688 e
dimensdes segundo a horma NBR-5680.

Para @ = 200 mm e 250 mm = PVC rigido, coletor de esgoto, tipo ponta e
bolsa para os tubos e conexdes, conforme NBR 7362.

Antes de se executar qualquer junta soldada ou elastica, as extremidades
dos tubos em PVC deverao ter sido cortadas em secgao reta (esquadro) e
apresentarem extremidades perfeitamente chanfradas em 15°, numa
extensao de 5 mm, para facilitar o encaixe das partes, removendo-se todas
as rebarbas remanescentes dessa operagao.
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As superficies a serem soldadas deverdo ser previamente lixadas com lixa
n°100 até tirar todo o brilho original, e receber um banho de solucdo
limpadora para eliminagao de impurezas e gorduras.

Com referéncia a junta eldstica, as profundidades das bolsas deverdo ter
sido marcadas nas pontas dos tubos, procedendo-se a imediata acomodacao
do anel de borracha na virola e aplicagcdao da pasta lubrificante, sendo
vedada a utilizacao de dleos ou graxas que poderdo atacar o anel.

Nas conexdes, as pontas deverao ser introduzidas até o fundo das bolsas.

No caso de canalizagdes expostas, deve-se recuar 5 mm com a ponta apods a
introducdo total, e no caso de canalizagdes embutidas o recuo devera ser de
2 mm, tendo como referéncia a marca previamente feita na ponta do tubo
para possibilitar a dilatacao e movimentagao da junta.

4.3 Tubos e conexodes de aco carbono

4.3.1 Tubos e conexoes de aco carbono para recalque de agua potavel e
rede de combate a incéndio (hidrantes)

Os tubos deverdo ser de ago-carbono, sem costura, galvanizados interna e
externamente, de acordo com a norma ASTM-A-120 grau B, Schedule 40,
com roscas nas extremidades e luvas plasticas de protecdo ou com pontas
lisas para execugao de rosca na obra.

As caracteristicas gerais para fabricacdo de tubos de aco galvanizado, sem
costura, deverao seguir o prescrito nas normas NBR-5580 e NBR 6323 da
ABNT, e apresentar secao circular, espessura uniforme, retilinea e sem
defeitos superficiais, galvanizados a fogo interna e externamente, conforme
norma NBR-6323 da ABNT.

Os tubos, quando rosqueados, deverao ter rosca tipo BSP de acordo com a
norma NBR-6414 da ABNT.

A galvanizacgdo, obtida por imersdo a quente, devera ser continua, interna e
externamente.

As roscas nao serao galvanizadas.

As conexdes deverdao ser de ferro maleavel, CLASSE 10, galvanizado com
rebordo de reforgo e roscas.

Deverao satisfazer as normas NBR-6414 e NBR-6590.

As conexoes utilizadas nas instalagbes deverdao ser galvanizadas a quente
por imersdo atingindo as faces interna e externa.

As roscas obedecerao ao padrao BSP.

Os tubos em ago galvanizado nao poderao ser soldados ou curvados, suas
extremidades deverao ser cortadas em secao reta (esquadro) e ter suas
rebarbas removidas com lima, sendo somente rosqueada a extensao que ird
ficar dentro da conexao, evitando filetes expostos a corrosao.

As roscas coOnicas, padrao BSP deverdo apresentar filetes lisos e sem
rebarbas.
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Em todas as juntas roscadas de tubulacdo em aco galvanizado, deverao ser
aplicados elementos vedantes adequados tais como: pasta ou fita teflon,
etc., cuja funcdo é corrigir pequenas irregularidades que ocorrem nas
superficies das roscas, garantindo a estanqueidade da junta.

E proibida a aplicacao de vedantes sobre as roscas internas dos acessorios e
conexdes, o que poderia causar obstrucdao e prejuizos ao funcionamento de
valvulas e demais aparelhos.

As tubulacdoes enterradas deverdo ter protecdo anticorrosiva a base de
resina epoxi-poliamida, combinada com alcatrao de hulha, base solvente, na
cor preta, com resisténcia a corrosdo quimica e abrasiva. A protecdo devera
ser aplicada sobre fundo de primer apds limpeza total da superficie externa
do tubo.

4.3.2 Tubos e conexdes de aco carbono preto para agua de combate a
incéndio (chuveiros automaticos)

a) Qualidade

As tubulacdes deverao ser em acgo-carbono sem costura, atendendo os
requisitos estabelecidos pela ABNT ou ASTM.

b) Especificacdbes Complementares

Devem ser atendidos os requisitos minimos para montagem, solda, inspecao
e testes estabelecidos pelo fabricante do tubo.

c) Corrosao Admissivel

Deve ser considerada uma sobre-espessura minima para corrosao igual a
1,5mm, aplicavel a todos os tubos de aco ferritico.

Valores de corrosao maiores que 1,5mm devem ser adotados quando
condicdes mais severas de trabalho da tubulacdo justificar esse
procedimento.

N3ao devem ser consideradas sobre-espessuras para tubulacdes de aco
carbono galvanizado.

4.4 Tubos e conexoes de cobre
4.4.1 Tubos e conexdes de cobre para gas combustivel

Os tubos deverdao ser em cobre eletrolitico encruado, classe A, espessura
minima de 0,80 mm, para gas combustivel, de acordo com indicacdes em
planta, perfeitamente circulares, limpos e livres de quaisquer defeitos ou
peliculas prejudiciais na superficie interna, com extremidades cortadas no
esquadro e sem rebarbas, fabricados segundo a norma NBR-6318 da ABNT.
As conexoes deverao ser de cobre, proprias para soldagem, para diametros
até 1" e de bronze para diametros superiores, com bolsas lisas para solda
ou roscadas para ligacbes em valvulas e metais sanitarios, conforme
indicacdo nos desenhos de projeto e listas de materiais, atendendo a
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mesma classe de pressao dos tubos e fabricados de acordo com as normas
NBR-7417 e EB-366 da ABNT.

As roscas deverao ser do tipo BSP de acordo com a norma NBR-6414,

As tubulacdes enterradas deverdo ter protecdo anticorrosiva a base de
resina epoxi-poliamida, combinada com alcatrao de hulha, base solvente, na
cor preta, com resisténcia a corrosao quimica e abrasiva. A protecdo devera
ser aplicada sobre fundo de primer apds limpeza total da superficie externa
do tubo.

Tubos de concreto armado

4.5.1 Tubos de concreto para aguas pluviais

4.6

4.7

Os tubos e conexOes para aguas pluviais a gravidade nas redes externas
deverdo ser:

para & = 300mm = Tubo de concreto simples PS-1
para & > = 400mm = Tubo de concreto armado PA-2
Os tubos deverao ser ponta e bolsa e junta rigida - conforme NBR-7362.

Os tubos de concreto armado para coleta de aguas pluviais a gravidade nas
instalacdes externas deverao atender as normas técnicas EB-103, MB-113,
MB-227 e MB-228.

A argamassa de cimento e areia empregada nas juntas das tubulagdes
deverd obedecer ao traco de 1:3 em volume respectivamente, usando o
menor volume de dgua potavel que permita atingir a plasticidade desejavel.
As juntas deverdao ser executadas apds verificacdo e aprovagao do
alinhamento e nivelamento da rede.

Devera ser executado berco de material granular com espessura minima de
0,20m entre a geratriz inferior externa do tubo e o bergo de concreto para
assentamento das tubulagdes.

Tubos de ferro fundido

Os tubos deverdo ser de ferro fundido ductil, centrifugados, de ponta e
ponta, devendo satisfazer a norma NBR-7663 da ABNT.

Deverao ser revestidos internamente com epdxi e externamente com
pintura betuminosa.

Deverao ser do tipo esgoto linha HL ou JR, junta elastica, devendo satisfazer
as norma pertinentes da ABNT e EB-362 da ABNT.

Valvulas e registros

4.7.1 Registro de gaveta

Os registros de gaveta serdao de bronze, de passagem reta e extremidades
com rosca fémea, conforme a norma NBR-6414 da ABNT, padrdao BSP.
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As caracteristicas gerais para a fabricacdo dos registros de gaveta deverao
seguir o prescrito na norma NBR 10071 da ABNT.

Os registros de gaveta deverdo ter canopla e volante com acabamento bruto
ou cromado, de acordo com as listas de materiais.

4.7.2 Registro de pressao

Os registros de pressao serao de bronze, de passagem direta e
extremidades com rosca macho e fémea.

As caracteristicas gerais para fabricacdo dos registros de pressdao deverao
seguir o prescrito na norma NBR 10072 da ABNT. As roscas deverdao
obedecer ao padrao WHITWORTH-GAS conforme norma NBR-6414 da ABNT.

Os registros de pressdao deverao ter canopla e volante com acabamento
cromado, de acordo com as listas de materiais.

4.7.3 Valvula angular

Valvulas angulares 45° para hidrantes ou registro de recalque deverao ser
de corpo e volante em latdo, pressdo maxima de trabalho = 16,00 Kgf/cm?2,
entrada DN 2 2” com rosca fémea, padrdao BSP, conforme NBR 6414, saida
DN 1 2" com rosca macho, padrao 5 FPP, conforme NBR 5667.

4.7.4 Valvula de esfera

Deverao ser de corpo e tampdo em latao fundido, passagem plena, esfera
em latao, sede e arruelas em teflon, extremidades rosqueadas, rosca tipo
fémea, classe 150 libras para gas.

As roscas deverdao obedecer ao padrao WHITWORTH-GAS conforme norma
NBR-6414 da ABNT.

4.7.5 Valvula de retencao horizontal

Valvula de retencdo horizontal em bronze ASTM-B.62, com rosca conforme
NBR 6414, fecho conico de bronze, classe 150 libras , conforme NBR 9973.

4.7.6 Valvula de retencao vertical

Valvula de retengdo vertical em bronze ASTM-B.62, com rosca conforme
NBR 6414, fecho conico de bronze, classe 150 libras, conforme NBR 9973.

4.7.7 Valvula globo

Deverdo ser em bronze, ASTM-B-6.2, com rosca conforme NBR 6414, fecho
com disco conico, classe 150 libras, conforme NBR 8466.

4.7.8 Valvula de descarga
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As valvulas de descarga deverdo ter corpo em bronze resistente a corrosao,
acabamento cromado com canopla e extremidades roscadas, fémea e
macho.

Deverao ter acionamento silencioso, sistema de vedacao com borracha
garantindo o perfeito funcionamento em alta ou baixa pressao e registro
interno para regulagem de vazao e manutengao.

As caracteristicas gerais de fabricacao deverdao seguir as normas NBR-7252
e NBR-7257 da ABNT.

As roscas deverao obedecer ao padrao Whitworth Gas conforme norma
NBR-6414 da ABNT.

Serao realizados os seguintes controles:

»Controle dimensional de usinagem e acabamento.
»>Teste de consumo de agua.

>Teste de eficiéncia.

Somente serdo aceitas as valvulas que comprovarem eficiéncia na
evacuacao da bacia com o menor consumo de agua por descarga - ciclo
maximo de descarga:

»Volume reduzido = até 6 litros

A fim de garantir a eficiéncia das valvulas de descarga, todas as bacias
sanitarias deverdo ser compativeis com o sistema VDR (Volume de Descarga
Reduzido - 6 litros por fluxo) e atendendo ao Programa Brasileiro de
Qualidade e Produtividade da Habitacao - PBQPH.

4.7.9 Torneira de boéia

4.8

Torneiras de bdia conforme norma NBR 10137, em bronze, acabamento
bruto, extremidades roscadas, rosca tipo macho.

Metais sanitarios

Os metais sanitarios, torneiras, flexiveis, valvulas de pia e lavatérios, sifoes,
etc., deverao ser de bronze ou latdo, com acabamento cromado, de
primeira qualidade, obedecendo as respectivas normas da ABNT.

Todos os metais hidraulico-sanitarios deverdo ser economizadores, ou se€ja,
deverao apresentar o melhor desempenho sob o ponto de vista de baixo
consumo de agua potavel - atendendo assim ao Decreto Estadual n°©.48.138
de 7 de outubro de 2003.

As torneiras de lavagem e de jardim deverdao ser de uso restrito com chave
de acionamento destacavel.

As torneiras de mesa para lavatérios deverdao ser de pressdo, com
fechamento automatico e deverao possuir registro regulador de vazao.

As torneiras para os lavatérios das celas serdo plasticas.

Os mictérios deverao possuir valvula com fechamento automatico e registro
integrado para regulagem de vazao - acabamento cromado.
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As torneiras para pias de cozinhas deverao ser de parede, com bica mével e
arejador de vazao constante — acabamento cromado.

Os chuveiros terdao registro regulador de vazdo que deverd ser instalado
entre a saida de agua e o aparelho.

Caixas sifonadas e caixas secas de PVC

As caixas sifonadas e caixas secas deverao ser locadas conforme indicagao
nos desenhos.

As caixas sifonadas terdao grelha com didametro de 100 ou 150 mm, dotadas
de quatro ou sete entradas de 40 mm cada e uma saida de 50 ou 75 mm
conforme indicagao em projeto.

As caixas secas terdao grelha com diametro de 100 mm e saida de 40 mm.

4.10Caixas sifonadas em ferro fundido

As caixas sifonadas deverao ser locadas conforme indicagao nos desenhos.

As caixas sifonadas em ferro fundido terdao grelha com diametro de 150 mm
com quatro entradas de @50 mm e uma saida de @75 mm, todas providas
de anel de borracha sintética para junta elastica.

As caracteristicas gerais de fabricagdo das caixas sifonadas em ferro fundido
com junta elastica deverdo seguir a norma PB-77 da ABNT.

4.11Equipamentos de protegao contra incéndio

4.11.1 Esguicho para mangueiras

Deverao ser do tipo jato pleno em latao, com entrada tipo Storz de engate
rapido DN 38 mm com requinte fixo DN 16 mm ou 13 mm conforme projeto.

4.11.2 Mangueiras

As mangueiras de combate a incéndio deverdao ser conforme norma NBR
11.861, do tipo 2, na cor branca, em lances de 15,00 m cada, capa de fibra
sintética pura (poliéster) com revestimento interno de borracha, quase sem
torcdo quando submetida a pressao. Pressao de trabalho de 14,00 Kgf/cm?2,
pressao de ruptura de 55,00 Kgf/cm2, DN 38 mm (1 1 /2"”) empatadas com
uniao Storz em ambas as extremidades.

4.11.3 Abrigo para 30,00 m de mangueiras

Deverao ser de embutir ou sobrepor (90x60x17) cm, para 30,00 m de
mangueira diametro 38 mm em dois mddulos de 15,00 m, totalmente
construidos em chapa de aco carbono 20 USG, tratada por decapagem e
fosfatizacdo prévia, apresentando acabamento em esmalte acetinado
sintético vermelho sobre fundo em “primer” dotadas de suporte tipo
basculante e visor de 20x20 c¢cm com vidro protetor pintado com distico
“INCENDIO".

0278-2009_HID-PE-MDE-R1 33/43



é PENITENCIARIA MASCULINA - PADRAO
‘ P 5 CONSTRUCAO DE PRESIDIO
Solugbes de Engenharia

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS

4.11.4 Abrigo para 60,00 m de mangueiras

Deverao ser de embutir ou sobrepor (90x80x17) cm, para 60,00 m de
mangueira diametro 38 mm em quatro moddulos de 15,00 m, totalmente
construidos em chapa de aco carbono 20 USG, tratada por decapagem e
fosfatizacdo prévia, apresentando acabamento em esmalte acetinado
sintético vermelho sobre fundo em “primer” dotadas de suporte tipo
basculante e visor de 20x20 cm com vidro protetor pintado com distico
“INCENDIO".

4.11.5 Extintor de incéndio de p6 quimico seco

Agente extintor p6 ABC. Tipo de pressurizacao — direta. Capacidade - 4 kg.
Tempo de descarga — 11 s. Alcance do jato - 4,5 m. Rendimento na posigao
vertical - 93% (minimo). Capacidade extintora 1-A NBR 9443 e 10-B NBR
9444, Extintor de incéndio tipo pd quimico, pressurizado, com valvula em
latdo forjado tipo intermitente, manometro capacidade 0 a 21 kgf. Pré-
tratamento do cilindro com fosfatizacdo interna e externa, pintura de
acabamento em epoOxi pd eletrostatico, conforme norma NBR 10721 de
fabricacao e para performance de capacidade extintora conforme norma
NBR 9444,

4.11.6 Extintor de incéndio de gas carbonico

Agente extintor didxido de carbono (CO2). Modelo - 6 kg. Tempo de
descarga - 16 s, no ponto gas. Rendimento na posicao vertical - 75%
(minimo) no ponto gdas. Capacidade extintora 5-B NBR 9444. Extintor de
incéndio tipo gas carbobnico (CO2). Carga BC. Confeccionado em tubo de aco
ASTM 1541 repuxado a quente e normalizado, valvula em latdo forjado tipo
intermitente, mangueira de alta pressao, com terminais em latao, difusor
em polietileno de alto impacto e dispositivo anti-recuo, tratamento
anticorrosivo com jateado externo em metal quase branco, desengraxado
interna e externamente e pintura em esmalte nitro sintético, conforme
norma NBR 11716 de fabricacdo e para performance de capacidade
extintora conforme norma NBR 9444,

4.11.7 Extintor de incéndio de agua pressurizada

Agente extintor agua. Tipo de pressurizacdo - direta. Tempo de descarga -
80 s. Alcance do jato — 8 m (minimo). Rendimento na posicdo vertical -
97% (minimo). Capacidade extintora 2-A NBR 9443. Extintor de incéndio
tipo agua pressurizada, classe A, capacidade 10 litros, pressurizado, com
valvula em latdo forjado tipo intermitente, mandmetro capacidade 0 a 21
kgf. Pré-tratamento do cilindro com fosfatizacdo interna e externa, pintura
de acabamento em epdxi po eletrostatico, conforme norma NBR 11715 de
fabricacdao e para performance de capacidade extintora conforme norma
NBR 9443.
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4.11.8 Adaptador storz para acoplamento das mangueiras

Devera ser de corpo em latdo, providos de guarnicdao em borracha sintética,
com rosca fémea, diametro de 63 mm, padrao BSP, conforme NBR 6414, e
saida tipo Storz de engate rapido didmetro de 38 mm, com rosca macho,
padrdo 5 FPP, conforme NBR 5667, para pressao de trabalho até 16,00
kgf/cm2, com teste até 25,00 kgf/cm?2, para acoplamento de mangueiras
aos registros de hidrantes.

4.11.9 Chuveiro automatico (sprinkler)

Bico para chuveiro automatico tipo pendente, rosca @ 1/2” BSP,
acabamento natural, desprovido de bulbo, para operacdo por dilivio com
tubulacao seca.

4.12 Conjuntos motor bomba

Serdo utilizadas bombas centrifugas de eixo horizontal, de estagio Unico,
com o bocal de sucgao axial na horizontal e descarga por cima na vertical.

O rotor sera do tipo fechado, hidraulicamente balanceado em ferro fundido
ASTM-A-48 Classe 35, ou equivalente.

A carcaca sera em ferro fundido, conforme norma ASTM-A-48, classe 35 ou
equivalente. As conexd0es de sucgao e recalque das bombas serao
rosqueadas.

As reducbes rosqueadas, excéntricas da succao e concéntricas do recalque,
estdo incluidas no fornecimento, devendo permitir a montagem das bombas
com os tubos da sucgao e do recalque.

Deverao ser fornecidos manOmetros para instalagdo em cada bomba, na
succdo e no recalque, acompanhados dos acessorios necessarios para
montagem e operagao dos mesmos.

Na parte externa da carcaca devera haver uma flecha indicando o sentido
de rotacao do rotor. Devera haver também uma caixa de gaxeta facilmente
acessivel, com anéis de gaxeta de amianto grafitado.

Os mancais deverao ser de rolamento, lubrificados a dleo ou graxa, do tipo
de esferas e alojados em carcaca a prova de pd. Deverdo ser amplamente
dimensionados para trabalho continuo e pesado e para cargas de empuxo
axial e radial.

O eixo de transmissdo devera ser de aco SAE-1045 ou similar.

O acoplamento com o motor devera ser feito através de junta elastica Falk
ou similar.

O fornecimento inclui a base da bomba do motor, feita em acgo estrutural ou
ferro fundido ASTM-A-48.

A vedacao sera feita com selo mecanico, lubrificado a graxa.

A extremidade de recalque sera rosqueada, obedecendo a norma NBR-7675
da ABNT.
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Todos os chumbadores deverao ser de aco inoxidavel AISI-304.
As caracteristicas de funcionamento das bombas sao:

4.12.1 Bomba de recalque

Quantidade: 3 (trés), sendo duas em operacdo e uma de reserva;
Operacgao: isolado;

Regime de operagao: intermitente;

Liquido a bombear: agua potavel;

Succgao: afogada;

Vazao: 45,00 m3/h

Altura Manométrica: 42,00 mca

Poténcia Aproximada: 20,00 cv

Temperatura: ambiente.

4.12.2 Bomba de incéndio

OBS = Os dados desta bomba sao orientativos, devendo ser adequados a
situacdo real de implantacdo da Penitenciaria.

Quantidade: 1 (uma);

Operacao: isolado;

Regime de operagao: intermitente;
Liquido a bombear: agua potavel;
Succgdo: afogada;

Vazao: 16,00 m3/h

Altura Manomeétrica: 45,00 mca
Poténcia Aproximada: 7,50 cv
Temperatura: ambiente.

4.12.3 Bomba de sprinklers

OBS = Os dados desta bomba sao orientativos, devendo ser adequados a
situacdo real de implantacdo da Penitenciaria.

Quantidade: 1 (uma);

Operacgao: isolado;

Regime de operagao: intermitente;
Liquido a bombear: agua potavel;
Succgao: afogada;

Vazao: 25,00 m3/h

Altura Manométrica: 50,00 mca
Poténcia Aproximada: 12,50 cv
Temperatura: ambiente.
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4.12.4 Desenhos e informacoes

O FORNECEDOR devera encaminhar para aprovacao da fiscalizacdo, em
datas pré-fixadas na ocasido da contratacdo, os seguintes desenhos e
informacoes:

a.- desenhos de montagem dos conjuntos moto bomba;

b.- desenhos completos da instalacdo dos equipamentos nas areas,
incluindo todos os componentes elétricos e pecas a serem embutidas;

c.- esquemas elétricos e diagramas de fiacdo, incluindo relagao dos
componentes;

d.- manuais de instrucdo para instalacao, operagao e manutencgao.
4.12.5 Testes de campo

Apds ter sido feita a instalacdo e em data previamente aprovada para
realizagao dos testes, o equipamento completamente montado e interligado
ao sistema devera ser testado no campo e verificado o seu funcionamento,
pela empreiteira e em presenca da fiscalizacao. A aceitacdao do equipamento
sera feita com base nos resultados dos testes de campo.

Se quaisquer correcdes ou ajustes forem necessarios, eles deverdao ser
feitos e o conjunto sera novamente testado.

Deverdao ser fornecidos certificados dos resultados dos testes efetuados,
bem como certificados dos materiais utilizados na fabricacao das bombas,
sem 0 que nao sera emitido o Termo de Recebimento Provisério da Obra.

Apds 90 dias de operagao efetiva, contados a partir da data de emissao do
Termo de Recebimento Provisério da Obra, o equipamento devera ser
retestado pela empreiteira. A constatacdo de deficiéncias operacionais ou de
desvios em relacdo as especificagdes sera considerada fator impeditivo da
emissao do Termo de Recebimento Definitivo da Obra, devendo, neste caso,
a empreiteira proceder, as suas expensas, aos reparos necessarios.

4.12.6 Garantia

A empreiteira devera apresentar garantia de funcionamento dos
equipamentos, cobrindo um periodo de 12 (doze) meses apds a data de
emissao do Termo de Recebimento Definitivo da Obra.

Essa garantia devera abranger todo e qualquer defeito de projeto,
fabricacdo e desempenho dos equipamentos.
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Execucao das instalagoes
Objetivo

A presente especificacdo tem por objetivo fixar as condicdes técnicas
necessarias para a execucao das instalacdes dos sistemas de abastecimento
de 4agua potavel, gads combustivel, captacdo de esgotos sanitarios,
drenagem de aguas pluviais e de prevencao e combate a incéndio.

Generalidades

Para a verificagdo da disposicdao geral dos equipamentos e indicacao dos
materiais, deverao ser consultados os desenhos de projeto, listas de
materiais, memoriais e especificagoes.

A empreiteira devera providenciar junto aos 6rgaos publicos as aprovagoes
dos servicos a serem executados, bem como fazer os pedidos de ligagoes e
inspegoes.

Os servicos deverdao ser executados por operarios especializados com o
emprego de ferramentas e equipamentos apropriados a cada tipo de
trabalho.

As normas e memoriais da contratante relativas aos sistemas objeto da
presente especificagdo serao consideradas como complementares a esta e
deverdo ser integralmente obedecidas.

Todas as questdes relativas a execucao dos servicos serao resolvidas pela
Fiscalizacgdo. Os casos omissos serdo apresentados a contratante, para
decisao.

Execucao das instalacOes prediais

5.3.1 Execucgao das instalacoes embutidas na alvenaria

A abertura da alvenaria devera ser realizada de forma a resultar uma segao
retangular.

As dimensoes de profundidade e de largura dos rasgos deverao ser
suficientemente adequadas, de forma a permitir a entrada da tubulacao em
condigbes normais.

A face da abertura ndo devera conter pontos de atrito com as tubulagdes.

A Fiscalizagdo podera determinar, em alguns casos, modificacbes da
abertura devido as condicdes estruturais.

As tubulacbes colocadas nas aberturas deverdao ter sua superficie externa
afastada, de forma a permitir o enchimento e o acabamento final.

Para a fixacao das tubulacdes nos rasgos, devera ser utilizada argamassa de
cimento e areia no trago 1:3.

Antes do recebimento final, realizar-se-ao os testes de estanqueidade
descritos no Item “"ENSAIOS” desta especificagao.
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5.3.2 Execucgao das instalacdoes suspensas e aparentes

A instalacdo deverd obedecer rigorosamente a locacdo indicada nos
desenhos de projeto.

As tubulagdes localizadas sob os pisos das lajes e ao lado de pilares deverao
ser fixadas com abracgadeiras de chapa de aco galvanizado.

A Empreiteira podera propor alternativamente, o tipo de abragadeira a ser
utilizado em cada caso, bem como sua execugao e instalagao.

Caso ndo conste no projeto detalhes especificos para suportes, apoios,
bercos, ancoragem, etc., a empreiteira devera apresenta-los a fiscalizacao
para aprovacao nao isentando, contudo, a empreiteira da total
responsabilidade por esses servicos.

5.3.3 Execucao das tubulacoes enterradas

A vala deverd ser escavada de forma a resultar uma secdo retangular,
devendo seguir critérios de escoramento e profundidades descritos no item
“"EXECUCAO DE VALAS”.

A profundidade da vala devera ser tal que a tubulacdo seja assentada
obedecendo rigorosamente as cotas do projeto.

O fundo da vala devera ser bem apiloado antes do assentamento da
tubulacdo, a qual deverd ser sempre assentada sobre embasamento
continuo, constituido por lastro de areia, solo natural regularizado ou bergo
de concreto.

As tubulacdes deverao passar a pelo menos 0,20m de qualquer baldrame ou
fundagdo, a fim de evitar acao de recalque.

Para assentamento das tubulagdes de concreto devera ser executado berco
de concreto.

A maxima espessura da camada de compactacao sera de 0,20m.

Antes do recobrimento final, realizar-se-ao os testes de estanqueidade
descritos no Item “"ENSAIOS” desta especificagao.

As tubulagcdes metdlicas deverdo ser devidamente protegidas contra
corrosao - conforme especificagdes dos fabricantes especificos.

5.3.4 Execucao das juntas das tubulacoes

A execucdo das juntas das tubulagbes, conexdes e valvulas deverdo atender
as instrucdes dos respectivos fabricantes.

As juntas das tubulacdes e conexdes de PVC serao executadas com anel de
borracha ou soldadas com pasta quimica conforme instrugdes do fabricante.

As juntas das tubulacdes e conexdes de aco galvanizado serdo executadas
com fita vedante de teflon.

As juntas das tubulacdes e conexdes de cobre serao executadas com fita
vedante de teflon quando for rosqueadas e quando soldadas, com solda
prata.
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As juntas nas tubulacbes de concreto deverao ser rigidas.

As juntas nas tubulagbes de concreto deverao ser com argamassa de
cimento e areia obedecendo ao traco 1:3 em volume respectivamente,
usando o menor volume de dgua potavel que permite atingir a plasticidade
desejavel.

A locacao das tubulacdes devera ser feita de acordo com os desenhos de
projeto e conforme instrugdes a serem emitidas pela fiscalizagao.

5.3.5 Execucao das valas

a) Generalidades

Onde for necessaria, a escavacdo devera ser precedida de limpeza
superficial do terreno, consistindo de desmatamento, destocamento e
raspagem.

A largura da faixa correspondente a estes servicos deve ter 6 m, no
maximo, podendo ser modificada a critério da Fiscalizacao.

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma segao retangular.

A Fiscalizacdo poderd determinar ou permitir, em alguns casos, taludes
inclinados a partir do dorso do tubo, quando preferir esta solugao em lugar
do uso de escoramento.

b) Profundidade das Valas

A profundidade das valas para as tubulagdes de agua fria ou gas devera ser
tal que o recobrimento dos tubos resulte em um minimo igual a 0,80 m
sob qualquer tipo de piso.

A profundidade das valas, no caso de tubulacdes para esgoto sanitario ou
aguas pluviais devera ser tal que a tubulacdo seja assentada obedecendo
rigorosamente as cotas do projeto, sem distincdo da natureza do solo ou da
qualidade do terreno a ser escavado.

c) Largura das Valas

No caso de tubulacdes a largura da vala deverd ser tao reduzida quanto
possivel, respeitando o limite minimo de 0,60m ou D + 0,40 m, onde D =
didmetro externo do tubo em metros.

d) Cavas

As cavas para pogos de visita, bocas de lobo e caixas de inspecao serao
quadradas.

e) Escavacao

As valas para receberem os tubos serao escavadas segundo a linha de eixo,
respeitando-se em sua escavagao, bem como nas das cavas para pogos de
visita e caixas de inspegao, os alinhamentos e cotas indicadas no projeto ou
determinagdes da Fiscalizagao.

A escavacao poderd ser feita manualmente ou com equipamentos
apropriados.
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O material escavado a ser reaproveitado no reaterro da vala deverd ser
colocado ao lado da mesma, de tal modo que entre a borda da escavagao e
o pé do monte de terra, fique pelo menos um espaco de 0,60 m, quando a
vala for escorada.

Quando nao houver escoramento tal espaco devera ser igual a profundidade
da vala.

Todo material de expurgo, desde os restos do material de limpeza inicial da
area até o solo escavado nao aproveitavel em reaterro, devera ser retirado
das frentes de servico e lancado em area de bota-fora.

Qualquer excesso de escavacao ou depressao no fundo da vala deverd ser
preenchido com areia, pé de pedra ou outro material de boa qualidade.

O fundo da vala devera ser regularizado e apiloado antes do assentamento
dos tubos.

5.3.6 Escoramento

A empreiteira devera observar as recomendacdes do item 18.6 da NR-18
"escavacoes, fundacoes e desmonte de rochas” e da NBR 12266 "projeto e
execucdo de valas para assentamento de tubulacbes de agua, esgoto ou
drenagem urbana” a fim de garantir a integridade fisica de seus
empregados.

Caberd a empreiteira a elaboracdo do projeto do escoramento a ser
empregado nas valas e cavas em suas diversas profundidades.

Este projeto devera ser submetido a aprovacao da Fiscalizagdao juntamente
com as memorias de calculo e parametros de solo adotados.

Caberd a Fiscalizagcdao aprovar o tipo de escoramento e o método executivo
do mesmo bem como exigir o seu uso.

Tal aprovacdao nao isentarda a Empreiteira da total responsabilidade por
€eSses servigos.

5.3.7 Esgotamento de valas

Devera ser executado o esgotamento das valas, a fim de manter drenado o
fundo das mesmas, facilitando a execugao dos servigos.

O esgotamento deve estender-se durante as operagdoes de escavacgao,
assentamento do tubo, confeccdo de juntas e berco de apoio, até que seja
completado o reaterro das escavacdes e sera feito por bombas
submersiveis.

Serao feitos no fundo da vala drenos laterais junto ao escoramento ou pé do
talude, fora do trecho de assentamento da obra, a fim de que a agua seja
coletada pelas bombas em locais adequados. Os crivos das bombas
deverao ser colocados em pequenos pocos internos a esses drenos cobertos
de brita, a fim de evitar erosao.
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A agua retirada devera ser convenientemente lancada no terreno, de forma
a aproveitar a declividade natural do mesmo para escoamento, a fim de
evitar o alagamento das areas vizinhas ao local de trabalho.

5.3.8 Embasamento

A base para assentamento de tubos sera constituida por uma camada de no
minimo 10 cm de espessura, formada por material de granulacdo fina
(areia, pd de pedra ou material escavado selecionado e peneirado),
perfeitamente compactado e colocado abaixo da geratriz do tubo.

O material da base devera ser compactado no estado saturado, utilizando-
se compactadores metalicos vibratérios manuais.

Onde o projeto determinar, os tubos deverao ser assentados sobre bercos
de concreto.

A base, em qualquer caso, devera ser preparada para receber a parte
inferior dos tubos numa largura que ndo deve ser inferior a 60% de seu
diametro externo.

5.3.9 Preenchimento das valas

O espaco situado entre a base do assentamento e a cota definida pela
geratriz externa superior do tubo, acrescida de 0,50 m deve ser preenchido
com aterro de material selecionado, isento de pedras, materiais organicos
ou corpos estranhos e adequadamente compactado em camadas de
espessura nao superior a 20 cm.

Essa camada devera ser compactada com compactadores pneumaticos
manuais (sapos mecanicos) ou com soquetes de 30 kg de peso e os graus
de compactacao obtidos apds a compactacao ndo deverdao ser inferiores a
95% Proctor Normal.

A critério da Fiscalizacao, caso os efeitos da compactacao devido ao tipo de
compactador empregado possam vir a provocar danos a tubulacdo, podera
ser aumentada a espessura de cada camada do solo adjacente ao tubo.

O restante do aterro até a superficie do terreno sera preenchido, sempre
gue possivel, com material da prépria execugdo, isento de pedras e
materiais estranhos.

Este material serd adensado em camadas de 25 cm, até atingir densidade e
compactacdo comparavel a do terreno natural adjacente.

Caixas de inspecao e pogcos de visita

As caixas de inspecao e pocgos de visitas serdo em alvenaria de tijolos
macicos assentados com argamassa de cimento areia no traco 1:3, e
revestidos internamente com a mesma argamassa de 0,02m de espessura,
desempenada e alisada a colher, obedecendo as dimensdes indicadas nos
desenhos de projeto.
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Limpeza e desinfeccao das redes de agua potavel e de agua para
combate a incéndio

Antes de entrar em funcionamento, as redes de agua potavel e agua para
combate a incéndio deverado ser limpas e desinfetadas com uma solucao que
apresente, no minimo, 50 mg/| de cloro.

Esta solucdo deverd permanecer no interior da tubulacdo durante, pelo
menos, 3 horas.

Pintura

As tubulagOes e equipamentos deverao receber protecao e base de pintura,
conforme especificacdo da norma NBR 6493 da ABNT.

FLUIDO COR
Incéndio Vermelho cardeal - tubulagoes
Amarelo ouro - Valvulas e registros
Gas combustivel Amarelo ouro
Agua potéavel Verde tropical
Esgotos sanitarios Marrom café
Aguas pluviais Nao definida (a critério da fiscalizacao)

Estocagem, transporte e manuseio dos tubos

Em todas as fases de transporte, inclusive manuseio e empilhamento,
deverdo ser tomadas medidas especiais para evitar choques que afetem a
integridade dos materiais.

As pilhas de estoque ndo poderdo ultrapassar 3,00 m de altura, devendo as
camadas ser isoladas entre si com calcos e sarrafos de madeira.

A primeira camada devera apoiar-se em sarrafos e ndo diretamente no solo.

A Fiscalizacao podera rejeitar os materiais que sejam danificados devido ao
transporte, estocagem ou manuseio inadequado na obra.
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