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PT-3295CposPresidios-AS-B-110812
Sao Paulo, 12 de agosto de 2011.

A
CPOS - Cia Paulista de Obras e Servigos
Séao Paulo - SP

At.: Tatiana de Cassia Badia

Ref.: Parecer Técnico de Solos e Fundagodes
- Obra: Penitenciaria Masculina de Mairinque
- Local: Estrada Municipal Ayrton Senna, Km 6 + 950m — Mairinque - SP

Prezado(s) Senhor(es)

Vimos pela presente encaminhar, conforme solicitado, o parecer técnico de Fundagbes
para Penitenciaria Masculina de Mairinque, localizado na Estrada Municipal Ayrton
Senna, Km 6 + 950m — Mairinque - SP.

1. Caracterizagao do Empreendimento
— Trata-se de obra com area de construgao de 75.850m? em terreno com 89.542,00
m?.
— Sera construido um presidio com seus diversos prédios constituintes.
— O empreendimento sera implantado na cota 690,20, onde sera necessaria
movimentagao de terra em corte e aterro.

2. Referéncia
— Este parecer foi desenvolvido por entendimentos havidos com V.Sas.e os

seguintes documentos fornecidos:

— Planta de Localizagao de Sondagem, e Relatério de Sondagem - executados
pela empresa Agao Engenharia, em agosto/2011.

— Planta de Implantagédo — Projeto Basico.

— Projeto Executivo — Administragao - Locagao de Pilares

— Projeto Executivo — Triagem Inclusdo e Saude — Planta de Cargas, Modulagéo
das Paredes, Forma da Cobertura

— Projeto Executivo — Galeria — Locagao dos Pilares, Forma da Cobertura,
Distribuigdo das Placas da Laje da Cobertura dos Corredores

— Projeto Executivo Portaria Mirim — Locagao, Formas e Cortes

— Projeto Executivo — Subestagdo 1 - Formas e Cortes

— Projeto Executivo — Residéncia — Locagéo dos Pilares e Forma do Nivel 103,22

— Projeto Executivo — Pavilhdo de Servigos — Trabalho — Planta de Cargas e
Locacao dos Pilares

— Projeto Executivo — Pavilhdo de Servigos — Cozinha — Planta de Locagao de
Pilares, Cargas e Paredes

— Projeto Executivo — Pavilhdo de Servigos — Sala de Aula — Planta de Locagéao
de Pilares e Cargas

— Levantamento Planialtimétrico Cadastral.
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3. Metodologia

Analise da documentacgao existente;

Elaboragao do perfil geoldgico geotécnico para definigdo das camadas tipicas do
subsolo;

Analise e interpretacdo dos perfis geoldgicos geotécnicos e carregamentos;
Determinacéo de solucdo para fundacdes das adequacgdes em questio;
Servigos desenvolvidos de acordo com as normas da ABNT e ciclo de qualidade
da ABEG.

4. Perfil Geoldgico Geotécnico

Consultado nosso banco de dados, e principalmente de acordo com o relatério de

sondagens em referéncia, se resume a seguir a caracterizagao geotécnica do

subsolo objeto das obras empreendidas.

Analisando os perfis das trinta e trés sondagens realizadas, SP-01 ao SP-33 nota-

se camadas que podem ser consideradas tipicamente representativas do perfil

geoldgico geotécnico, conforme descrito na sequéncia a seguir.

— Camada superficial de solo residual de argila siltosa pouco arenoso, cor
variegada, com espessura de até 9m e Ngpr< 15

— Solo residual de argila siltosa pouco arenoso, cor variegada, com espessura de
até 4m e Ngprentre 15 e 40;

— Solo residual de silte areno-argiloso, cor variegada, com espessura de 2 a 8m,e,
com Ngp1 < 20;

— Solo residual de silte areno-argiloso,, cor variegado, com espessura entre 5 e
9m com Nsgpt entre 20 e 40;

Nao foi encontrado nivel d’agua em nenhuma das sondagens executadas.

5. Estudos e Conclusdes
A partir da caracterizagdo geoldgica, da analise das sondagens e das caracteristicas
do empreendimento e seu entorno, foi possivel avaliar o comportamento dos solos de
fundacéo.

— Apresenta-se a seguir as solug¢des para fundagdes para cada edificacdo interna

da Penitenciaria Masculina de Mairinque:

— Administracao:

— As cargas nos pilares variam de 240 KN a 1160KN.

— Com base nas sondagens existentes e carregamentos fornecidos recomenda-se
a execucao de tubuldes, com didametro de fuste de 70cm, e base de até 1,95m,
assentados de 4 a 5 de profundidade em relacédo ao piso acabado,
considerando nesta cota de assentamento uma tensdo admissivel de 400
KN/mZ,

— Como alternativa fundagao desse edificio apresenta-se a solugdo em estacas
hélice continua com as seguintes caracteristicas:

— Diametro de 30cm (400kN) e profundidade de 7 a 10m.
— Diametro de 25cm (250kN) e profundidade de 6 a 9m.
— Diametro de 25cm (100kN) e profundidade de 4 a 5m.
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Cozinha:

— As cargas nos pilares variam de 150 KN a 300KN.

— Com base nas sondagens existentes e carregamentos fornecidos recomenda-se
a execucao de tubuldes, com didametro de fuste de 70cm, e base de até 1,00m,
assentados de 5 a 8m de profundidade em relagao ao piso acabado,
considerando nesta cota de assentamento uma tensdo admissivel de 400
KN/m2,

Como alternativa fundacéo desse edificio apresenta-se a solugao em estacas

hélice continua com as seguintes caracteristicas:

— Diametro de 30cm (400kN) e profundidade de 9 a 13m.
— Diametro de 25cm (250kN) e profundidade de 8 a 12m.
— Diametro de 25cm (100kN) e profundidade de 5 a 9m.

Galeria:

— As cargas nos pilares variam de 50 KN a 400KN.

— Com base nas sondagens existentes e carregamentos fornecidos recomenda-se
a execucao de tubuldes, com didametro de fuste de 70cm, e base de até 1,20m,
assentados de 5 a 12 m de profundidade em relagéo ao piso acabado,
considerando nesta cota de assentamento uma tensdo admissivel de 400
KN/mZ2,

— Como alternativa fundagcao desse edificio apresenta-se a solugdo em estacas
hélice continua com as seguintes caracteristicas:

— Diametro de 30cm (400kN) e profundidade de 10 a 18m.
— Diametro de 25cm (250kN) e profundidade de 9 a 16m.
— Diametro de 25cm (100kN) e profundidade de 6 a 12m.

Portaria Mirim:

— As cargas nos pilares variam de 30 KN a 200KN.

— Com base nas sondagens existentes e carregamentos fornecidos recomenda-se
a execucao de tubuldes, com didametro de fuste de 70cm, e base de até 0,80m,
assentados de 5 a 12 m de profundidade em relagdo ao piso acabado,
considerando nesta cota de assentamento uma tensdo admissivel de 400
KN/mZ2,

— Como alternativa fundagcao desse edificio apresenta-se a solugdo em estacas
hélice continua com as seguintes caracteristicas:

— Diametro de 25cm (250kN) e profundidade de 6 a 9m.
— Diametro de 25cm (100kN) e profundidade de 4 a 5m.

Residéncia:

— As cargas nos pilares variam de 25 KN a 127KN.

— Com base nas sondagens existentes e carregamentos fornecidos recomenda-se
a execucao de tubuldes, com didmetro de fuste de 70cm, assentados de 3 a 4
m de profundidade em relagéo ao piso acabado, considerando nesta cota de
assentamento uma tensdo admissivel de 400 KN/m?2,

— Como alternativa fundagcao desse edificio apresenta-se a solugdo em estacas
hélice continua com as seguintes caracteristicas:
— : Didmetro de 25cm (250kN) e profundidade de 8 a 10m.
— Diémetro de 25cm (100kN) e profundidade de 5 a 6m.
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— Salas de Aula:

— As cargas nos pilares variam de 150 KN a 300KN.

— Com base nas sondagens existentes e carregamentos fornecidos recomenda-se
a execucao de tubuldes, com didametro de fuste de 70cm, e base de até 1,00m
assentados de 4 a 5 m de profundidade em relagéo ao piso acabado,
considerando nesta cota de assentamento uma tensdo admissivel de 400
KN/m2,

Como alternativa fundacéo desse edificio apresenta-se a solu¢ao em estacas
hélice continua com as seguintes caracteristicas:

— Diametro de 30cm (400kN) e profundidade de 13 a 16m.

— Diametro de 25cm (250kN) e profundidade de 11 a 13m.

— Diametro de 25cm (100kN) e profundidade de 9 a 11m.

— Subestacgao 1:

— As cargas nos pilares variam de 86 KN a 436KN.

— Com base nas sondagens existentes e carregamentos fornecidos recomenda-se
a execucao de tubuldes, com didmetro de fuste de 70cm, e base de até 1,20m
assentados de 3 a 4 m de profundidade em relagdo ao piso acabado,
considerando nesta cota de assentamento uma tensdo admissivel de 400
KN/m?2.

Como alternativa fundacao desse edificio apresenta-se a solugao em estacas
hélice continua com as seguintes caracteristicas:

— Diametro de 30cm (450kN) e profundidade de 8 a 9m.

— Diametro de 25cm (250kN) e profundidade de 6 a 7m.

— Diametro de 25cm (100kN) e profundidade de 4 a 5m.

— Trabalhos:

— As cargas nos pilares variam de 150 KN a 300KN.

— Com base nas sondagens existentes e carregamentos fornecidos recomenda-se
a execucao de tubuldes, com didmetro de fuste de 70cm, e base de até 1,00m
assentados de 10 a 12 m de profundidade em relagao ao piso acabado,
considerando nesta cota de assentamento uma tensdo admissivel de 400
KN/mZ,

Como alternativa fundacéo desse edificio apresenta-se a solugao em estacas
hélice continua com as seguintes caracteristicas:

— Diametro de 25cm (310kN) e profundidade de 13 a 15m.

— Diametro de 25cm (250kN) e profundidade de 12 a 14m.

— Diémetro de 25cm (100kN) e profundidade de 9 a 10m.

— Triagem/Inclus&o/Saude:

— As cargas nos pilares variam de 204 KN a 760KN.

— Com base nas sondagens existentes e carregamentos fornecidos recomenda-se
a execucao de tubuldes, com didmetro de fuste de 70cm, e base de até 1,60m
assentados de 4 a 5 m de profundidade em relagdo ao piso acabado,
considerando nesta cota de assentamento uma tensdo admissivel de 400
KN/m2,

— Como alternativa fundagao desse edificio apresenta-se a solugdo em estacas
hélice continua com as seguintes caracteristicas:
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— Diametro de 30cm (400kN) e profundidade de 9 a 11m.
— Diametro de 25cm (250kN) e profundidade de 7 a 10m.
— Diametro de 25cm (100kN) e profundidade de 4 a 6m.

— Fundacao do Raio 1:

— Com base nas sondagens existentes e carregamentos estimados recomenda-se
a execucao de tubuldes, com didmetro de fuste de 70cm, assentados de 8 a 10
m de profundidade em relagéo ao piso acabado, considerando nesta cota de
assentamento uma tensdo admissivel de 400 KN/m?2,

— Como alternativa fundacao desse edificio apresenta-se a solugdo em estacas
hélice continua com as seguintes caracteristicas:
— Diametro de 30cm (400kN) e profundidade de 12 a 14m.
— Diametro de 25cm (250kN) e profundidade de 11 a 13m.
— Diémetro de 25cm (100kN) e profundidade de 8 a 10m.

— Fundagao do Raio 2:

— Com base nas sondagens existentes e carregamentos estimados recomenda-se
a execucao de tubuldes, com didmetro de fuste de 70cm, assentados de 8 a 10
m de profundidade em relagdo ao piso acabado, considerando nesta cota de
assentamento uma tensdo admissivel de 400 KN/m?.

— Como alternativa fundacao desse edificio apresenta-se a solugao em estacas
hélice continua com as seguintes caracteristicas:
— Diametro de 30cm (400kN) e profundidade de 13 a 14m.
— Diametro de 25cm (250kN) e profundidade de 12 a 13m.
— Diémetro de 25cm (100kN) e profundidade de 8 a 10m.

— Fundagao do Raio 3:

— Com base nas sondagens existentes e carregamentos estimados recomenda-se
a execucgao de tubuldes, com didametro de fuste de 70cm, assentados de 8 a 11
m de profundidade em relagdo ao piso acabado, considerando nesta cota de
assentamento uma tensdo admissivel de 400 KN/m?.

— Como alternativa fundacao desse edificio apresenta-se a solugao em estacas
hélice continua com as seguintes caracteristicas:
— Diametro de 30cm (400kN) e profundidade de 12 a 14m.
— Diametro de 25cm (250kN) e profundidade de 11 a 13m.
— Diametro de 25cm (100kN) e profundidade de 8 a 10m.

— Fundacao do Raio 4:

— Com base nas sondagens existentes e carregamentos estimados recomenda-se
a execucao de tubuldes, com didmetro de fuste de 70cm, assentados de 8 a 11
m de profundidade em relagéo ao piso acabado, considerando nesta cota de
assentamento uma tensdo admissivel de 400 KN/m?2,

— Como alternativa fundacao desse edificio apresenta-se a solugdo em estacas
hélice continua com as seguintes caracteristicas:
— Diametro de 30cm (400kN) e profundidade de 13 a 15m.
— Diametro de 25cm (250kN) e profundidade de 12 a 14m.
— Diametro de 25cm (100kN) e profundidade de 9 a 11m.

— Fundacao do Raio 5:
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— Com base nas sondagens existentes e carregamentos estimados recomenda-se
a execucao de tubuldes, com didmetro de fuste de 70cm, assentados de 11 a
12 m de profundidade em relagéo ao piso acabado, considerando nesta cota de
assentamento uma tensdo admissivel de 400 KN/m?2,

— Como alternativa fundacao desse edificio apresenta-se a solugdo em estacas
hélice continua com as seguintes caracteristicas:

— Diametro de 30cm (400kN) e profundidade de 13 a 17m
— Diametro de 25cm (250kN) e profundidade de 12 a 16m.
— Diametro de 25cm (100kN) e profundidade de 9 a 13m.

— Fundacao do Raio 6:

— Com base nas sondagens existentes e carregamentos estimados recomenda-se
a execucao de tubuldes, com didmetro de fuste de 70cm, assentados de 11 a
12 m de profundidade em relagéo ao piso acabado, considerando nesta cota de
assentamento uma tensdo admissivel de 400 KN/m?2,

— Como alternativa fundacao desse edificio apresenta-se a solugdo em estacas
hélice continua com as seguintes caracteristicas:
— Diametro de 30cm (400kN) e profundidade de 15 a 18m
— Diametro de 25cm (250kN) e profundidade de 12 a 16m.
— Diémetro de 25cm (100kN) e profundidade de 9 a 13m.

— Fundagao do Raio 7:

— Com base nas sondagens existentes e carregamentos estimados recomenda-se
a execucao de tubuldes, com didametro de fuste de 70cm, assentados de 11 a
14 m de profundidade em relagcdo ao piso acabado, considerando nesta cota de
assentamento uma tensdo admissivel de 400 KN/m?.

— Como alternativa fundacao desse edificio apresenta-se a solugdo em estacas
hélice continua com as seguintes caracteristicas:
— Diadmetro de 30cm (400kN) e profundidade de 15 a 19m.
— Diadmetro de 25cm (250kN) e profundidade de 14 a 17m.
— Diametro de 25cm (100kN) e profundidade de 10 a 14m.

— Fundagéao do Raio 8:

— Com base nas sondagens existentes e carregamentos estimados recomenda-se
a execucao de tubuldes, com didametro de fuste de 70cm, assentados de 10 a
12 m de profundidade em relagdo ao piso acabado, considerando nesta cota de
assentamento uma tensdo admissivel de 400 KN/m?.

— Como alternativa fundacao desse edificio apresenta-se a solugdo em estacas
hélice continua com as seguintes caracteristicas:
— Diametro de 30cm (400kN) e profundidade de 15 a 18m.
— Diametro de 25cm (250kN) e profundidade de 14 a 16m.
— Diametro de 25cm (100kN) e profundidade de 11 a 12m.

— Para execucéao dos tubuldes devera ser utilizado o manual da ABEF,
complementado pelos seguintes procedimentos:
— As cotas de assentamento dos tubuldes deverao ser liberadas por engenheiro
geotécnico, antes de sua concretagem.
—  Os tubuldes deverao ser armados no primeiro metro, com 12 barras de 16mm
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e estribos helicoidais de 6,3mm a cada 20cm.
— Recomenda-se que os tubulées sejam revestidos com anéis de concreto nos
trechos onde os Nspt forem inferiores a 2.

— Para execucgao destas estacas deverao ser utilizado o manual da ABEF,

complementada pelos seguintes procedimentos:
O arrasamento da estaca deve ser realizado com ponteiro na posi¢ao inclinada
de baixo para cima.

— Nao se deve utilizar martelo pneumatico para arrasamento de estacas com
diametro menor que 40cm.

— A estaca hélice continua deve ser armada nos trés primeiros metros com 6
$12,5mm e estribos helicoidais com 20cm de didmetro e passo de 15cm

— Apresentacao de boletim de execugao das estacas, assinado por engenheiro
responsavel pela execu¢cao das mesmas constando o numero do CREA.

Os comprimentos das estacas deverao ser confirmados, no apoio técnico de obra
(ATO), por engenheiro geotécnico.

A solucado adotada, visando os aspectos técnicos e econdmicos, € a mais
adequada, visto que a existéncia de camadas superficiais de solo de baixa
resisténcia, inviabiliza a solugdo em sapatas.

A solugao em estacas pré-moldadas mostrou-se inviavel em fungao da
necessidade de atravessar uma sequéncia de N altos (superior a 20), que
seriam necessarios para atingir a capacidade de carga pretendida, em diversos
pontos.

Para implantagao desta Penitenciaria sera efetuada uma terraplenagem com corte
e a aterro, onde se recomenda:
— Os taludes de escavacgao deverao ter inclinagdo maxima de 1V:1,5H, e berma a
cada 6m de desnivel com 2m de largura.
— Os taludes de aterro deveréo ter inclinagcdo maxima de 1V:1,5H, e berma a cada
6m de desnivel com 2m de largura.
— Os taludes, tanto de corte quanto de aterro, deveréo ser protegidos
superficialmente através do plantio de grama em placas.
— O aterro devera ser executado com controle tecnoldgico respeitando as
seguintes especificagdes:
— Camadas de 20cm de solo solto em caso de compactagdo mecanica,
10cm em caso de compactagao manual.
— Grau de compactagao superior a 98% e desvio de umidade maximo de
+2%.

— Os pisos devem ser assentes sob um lastro de 10 cm de brita, e executados
em concreto estruturado com fck minimo de 20Mpa.

5. Consideragoes Finais

— As fundacgdes preconizadas neste parecer técnico, cumprem as recomendacgdes
da boa pratica de engenharia geotécnica, em conferir coeficientes de seguranca
aceitaveis.

— As profundidades indicadas neste parecer técnico, foram estimadas com base nas
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sondagens existentes, fornecidas por V.Sas. e poderédo sofrer ajustes no campo
durante o apoio técnico de obra (ATO).

Recomendacgoes:

— O projeto executivo de fundagdes devera ser realizado por engenheiro geotécnico.

— As obras de fundagao deveréo ser acompanhadas por engenheiro geotécnico,
com o objetivo de verificar os procedimentos executivos, e liberar a execugao e
profundidades das fundacgoes.

Sem mais para o momento, colocamo-nos a disposi¢cao para eventuais
esclarecimentos.

Atenciosamente,

e —
s AL

Eng.d Ruth de Castro
CREA N° 0601956535
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