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“"PENITENCIARIA MASCULINA - PM - MAIRINQUE"

O presente projeto de drenagem localiza-s

e na Estrada Municipal (continuagao da

Estrada Ayrton Senna do Municipio de Aluminio), Mairinque — SP.

Mapa de localizagao

J— @ Pirapitingu
=
w%% Vila Martins
Jardim Mowo
Mundo
Cajuns -BR
do Sul j 1
Jardim &%
Harmomnia Qsﬁé\@
3&" Aparecida
Jardim g
Caralina Q_nb'aep
Aparecidinh
= parecidinha
‘T'—a&
§ 9
Jardim
do Passo E,
N
= 3
Cj.'Res ‘E ==
llage WVert rp
Jardim Mova E
| Eldorado Brg. Tobias
saputers Ep-2r0]
[sP-270]
f Rod. Fg,
o
3 o,
m %
= A
£ 4
%5
&

0272-09_DRE-PB-MDE.doc

EP-280
o Br.
s BT castelo Branco
i Raod
Aluminio P Tardh S

i

Mairingue

5/22



II.

UNIDADE PRISIONAL

PENITENCIARIA MASCULINA — MAIRINQUE

CONSTRUCAO DE PRESIDIO

‘ p 5 MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS
Soi

lucbes de Engenharia

Lista de abreviaturas e siglas
DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica
USP - Universidade de Sao Paulo
PVAP - Pogo de visita de agua pluvial
CIAP - Caixa de inspecao de agua pluvial
CT - Cota de tampa do PV e/ou cota do terreno
CF - Cota de fundo do PV e /ou caixa
BLE - Boca de ledo
BL - Boca de lobo simples
BLD - Boca de lobo dupla

AP - Tubulacdo de agua pluvial
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III. Lista de simbolos

t1 - tempo percurso em min

K, a, b e c sdo os parametros da equacdo para regiao

i - intensidade da chuva mm/h

t - duragao da chuva em minutos

T - periodo de retorno em anos

Q - vazdo em litros por segundo (I/s) ou metros cubicos por segundo (m3/s)
C - coeficiente de escoamento superficial de acordo com o tipo de terreno
A - area em metros quadrados (m?2)

Am - drea molhada em metros quadrados (m2)

Pm - perimetro molhado em metros (m)

Rh - raio hidraulico (m)

I - declividade da tubulagao em metro por metro (m/m)

L — maior percurso percorrido pela dgua na bacia observada (em km)

I1 - declive para o calculo do tempo de concentragdo em m/km

tc - tempo de concentragao em min

h - altura de dgua em metro (m)

g - vazao (m3/s.m)

b — base do canal (m)

h — altura do espelho de dgua (m)

m - dimensao horizontal do talude (m)

K° — caracteristica de vazao (m3/s)
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1 Introducao

O presente memorial descritivo e especificagdes técnicas tém por objetivo
descrever o Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais, utilizado na elaboragdao do
projeto para construgao da “PENITENCIARIA MASCULINA - PM -
Mairinque”.

O Projeto de Drenagem é composto pelos seguintes elementos:

>

>
>

Uma (01) prancha em escala 1:500, folha formato A0, com a implantagao
geral do sistema de drenagem de aguas pluviais, indicando a localizagao
de guias, sarjetas, BLE, BL, interferéncias existentes, projeto de
alinhamento, tubulacdes, tanque de retencdo e emissario de aguas
pluviais;

Quatro (04) pranchas em escala 1:250, folha formato AO, com a
implantacdo do sistema de drenagem de aguas pluviais, indicando a
localizacdo de guias, sarjetas, BLE, BL, interferéncias existentes, projeto
de alinhamento, tubulacbes, tanque de retencdo e emissario de aguas
pluviais;

Uma (01) prancha em escala indicada, folha formato AO, com a
implantacdo do Emissario de Aguas Pluviais e detalhes;

Uma (01) prancha em escala indicada, folha formato AO, com os detalhes
construtivos do dissipador de energia, tanque de retencao e canaleta
trapezoidal;

Lista de desenhos;
O presente memorial descritivo.

1.1 Dados técnicos

1.1.1 Arquitetura e resumo de areas de contribuicao de aguas pluviais

O Projeto utiliza conceitos e formulas (mencionadas oportunamente) para o
dimencionamento adequado da tubulacdo e coletores e prevé o esgotamento de
aguas pluviais das seguintes areas contribuintes, divididos em dois setores:

a) Setor externo a muralha

YV V V YV VY VYV

Estrutura de apoio aos visitantes;
Casa de diretores;

Portaria mirim;

Subestacdo e cabine primaria;
Depdsito de lixo;

Abrigo de gas;

Reservatorio de agua;
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» Administragao;
> Estacao de tratamento de efluentes;
> Abrigo para os veiculos da frota.

b) Setor interno a muralha
Inclusdo/Triagem/Saude;

Raios;

Galeria;

Oficinas de trabalho e salas de aulas;
Cozinha;

Muralhas.

YV V V V VY V

VISTA GERAL DAS AREAS DE CONTRIBUICAO

PENITENCIARIA MASCULINA - PM
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O projeto de implantacdo em anexo conta, no Projeto Arquitetonico, com a
completa descricao das areas e seus respectivos usos, cujas totalizacdes sao as
seguintes:

Area Total Construida 11.132,27 m?2
Area Total Impermeabilizada 19.217,29 m?2
Area Total do Terreno 89.542,24 m?2
Area Remanescente 70.324,95 m?2

1.1.2 Caracteristicas dos solos

Foram observados dois perfis de solo representativos da 4area do
empreendimento. Para isso, aproveitou-se dois cortes de terraplanagem com boa
exposicao de perfil de solo para as descricdes que se seguem. Além dos dois
perfis, foram analisadas amostras superficiais ao longo do caminhamento pelo
terreno, e ao longo do corte de estrada na porgao sudeste.

De maneira geral, os primeiros 40 cm de solo apresentam cor escura devido a
presenca de matéria organica, a granulometria é silte-argilosa, com graos de
guartzo fracao areia.

De 40 a 60 cm, a coloracao ja passa a ser mais avermelhada, devido a menor
influéncia da matéria organica. Ocorrem raizes dispersas de gramineas que se
estendem desde a superficie do solo. A tenacidade e serosidade sdao baixas, a
plasticidade é média. Localmente ocorre uma pegajosidade alta do material, o
que pode sugerir a presenca de argila expansiva.

Dos 60 aos 130 cm a coloracdo avermelhada é ainda mais proeminente, a
granulometria esta entre silte e areia fina, a plasticidade é média e a tenacidade
€ média-baixa.

A partir dos 1,70 inicia-se o solo de alteragao, caracterizado por processos
intempéricos incipientes, fragmentos do filito representam um espesso horizonte
de saprdlito grosseiro. Em alguns perfis de corte de estrada, os filitos sob o perfil
de alteracdo apresentam feigbes de soil creep.

Estreitas linhas de pedra, provavelmente representando o residuo de veios de
quartzo que resistiram ao processo intempérico, encontram-se preservados em
alguns niveis de solo. Porgdes com linhas de pedra mais espessas (~ 50 cm),
caracterizada pela ma selecdo do material constituinte, podem representar
transporte de material e ser uma evidéncia de que o solo na localidade é
transportado.
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De maneira geral, a ADA é caracterizada por solos pouco espessos, em estagio
inicial de desenvolvimento, com granulometria siltosa e com quantidade de
porcdes mais arenosas em alguns niveis.

1.1.3 Hidrologia

Foram utilizados os dados disponibilizados no relatério “Equacdo de Chuvas
Intensas do Estado de Sao Paulo”, convénio DAAE - USP, de junho de 1999.

Relagao intensidade / duragcdo / periodo de retorno, para Itu (Estacdo mais

proxima do local da construcdo).

Nome da estagao: Pirapitingui - E4-023R
Coordenadas geograficas: Lat. 23° 20’S; Long. 47° 20'W

Altitude: 640 m

Periodo de dados utilizados: 1973 - 84; 1986 - 89; 1991 - 94; 1997 (21 anos)
i,7=52,9364.(t+30)7%°%°+8,0659.(t+25) 83" [-0,4793-0,9126.In.In(T/T-1)]

Equacdo para 10 < t £ 1440
Onde:

i — intensidade da chuva em mm/min
t - duragao da chuva em minutos
T - periodo de retorno em anos
Foi adotado o valor de 151,3 milimetros por hora (151,3 mm/h), para t igual a

10 minutos e T 25 anos.

1.1.4 Normas e leis vigentes

Norma Titulo

NBR-18 (item 18.6) Escavagoes, fundagdes e desmonte de rochas
NBR 10844 InstalacOes prediais de aguas pluviais

NBR 12266 Projeto e execucdo de valas para assentamento

de tubulacbes de agua, esgoto ou drenagem
urbana

NR 18 - (Ministério do
Trabalho)

Norma regulamentadora 18 - Condigdes e meio
ambiente do trabalho na industria da
construgao

Lei Estadual 12.526, de
02/01/07

Sistema de Captacdo e Retencdo de Aguas
Pluviais

0272-09_DRE-PB-MDE.doc
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NBR 13133 Levantamentos Planialtimétrico Cadastral

(atende as normas municipais e
instrumentos legais estabelecidos pelo
IBGE)

Lei 6.062/2005 Levantamento Cadastral de Interferéncias

Lei Estadual 12.526,| Sistema de Captacdo e Retencdo de Aguas
de 02/01/07 Pluviais

Serao aceitas normas reconhecidas internacionalmente na auséncia de normas
nacionais especificas.

2 Metodologia e memodria de calculo

O sistema de drenagem superficial foi dividido em trés subsistemas de controle:
> Drenagem das aguas incidentes nas areas cobertas;
> Drenagem superficial das ruas e areas externas as unidades;

> Retengdo de aguas pluviais por sistema de confinamento, nas areas
remanescentes incluindo as dguas incidentes aos taludes.

2.1 Direcionamento do sistema de drenagem
2.1.1 Das areas cobertas

Para as coberturas, o projeto de arquitetura prevé calhas para coleta das aguas
pluviais e condutores para seu encaminhamento as caixas de inspecdao, que
estardo ligadas as redes principais.

2.1.2 Redes principais

O sistema de drenagem esta direcionado para as cotas inferiores do terreno,
chegando ao Tanque de Retencao situado ao lado das casas dos diretores,
proximo a divisa com a estrada.

A rede de drenagem conta com bocas de lobo e de ledo para as ruas (vias
internas), sarjetdes nas areas de estacionamento e cimentadas e caixas com

0272-09_DRE-PB-MDE.doc 12/22
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grelhas em locais adequados para captacdo. As aguas coletadas serao
encaminhadas as redes principais, que serdao providas de pogos de visita com
distancias entre si, que possibilitem a sua manutencao.

O projeto utiliza ainda, equipamentos como tanque de retengao, aparelhado com
estruturas de entrada e saida em concreto e rede de emissario que, por
gravidade, conduzird as 4aguas até o corrego localizado préximo ao
empreendimento.

As declividades de todos os trechos foram projetadas em conformidade com as
normas vigentes.

2.1.3 Mapeamento e direcionamento das areas de contribuicdao de aguas
pluviais

Foram definidas acompanhando a topografia do terreno, a menor distancia e a
implantacdo arquiteténica dos prédios.

2.1.4 Sistema de controle de erosodes e sedimentacoes

Nas areas verdes remanescentes estdo previstos a construcdo de valetas para
reservacao e conducao de agua. Para a conducdao de vazdes nas cristas e / ou
pés de taludes, deverdo ser instaladas canaletas meia-cana de 300 x 300 mm e
canaletas meia-cana 300 x 300 mm.

Recomenda-se que se evite o inicio das obras em épocas de chuvas e que o
canteiro de obras ndao ocupe areas comprometidas com a concentracdao de
vazoes de agua provenientes de taludes naturais e jusantes de talvegues.

Sugere-se, ainda, que logo depois da construcdo de cada platd, programar a
instalacdo de todas as tubulacdes de todas as redes. Se possivel, iniciar a
execucao das valas da jusante para montante, para evitar afogamento e
assoreamento das tubulacdes (do tanque de retencdo até as bocas de lobo de
cabeceira e/ou as caixas de passagens que interligam com as tubulagdes das
coberturas). Iniciadas as obras, tao logo e onde for possivel, semear grama em
todas as areas verdes, incluindo os taludes e executar os servicos de
pavimentacdo e seus acessoérios drenantes (sarjetas, guias, bocas de lobo, etc).

Mesmo assim, medidas como construcdo provisdria de valetas, reservatérios e
“muros” de contencdo poderao ser necessarias.

Lembramos que o controle de erosdes e sedimentacdes é em funcdo do processo
construtivo e ao planejamento e gerenciamento adotado pela empresa vencedora
na licitacdo responsavel pela construcao do presidio.

0272-09_DRE-PB-MDE.doc 13/22
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2.2 Determinacgao das vazoes

As vazdes foram avaliadas com o uso da formula do “Método Racional”.
Q = CxIxA/3,6, onde:
Q - Vazao em litros por segundo (I/s);
C - Coeficiente de escoamento superficial, sendo:
- 1,00 para telhados e areas impermeabilizadas;
- 0,30 para gramados;
- 0,58 para faixas com gramados, calgada de concreto e solo brita;
- 0,60 para faixas com calcada e solo brita;
I - Intensidade de chuva (I/ s/m?2);
A - Area (m2).
Para a intensidade de chuva, foi adotado o valor igual ou superior a 151,3 mm/h.

2.2.1 Bocas de Lobo (BL) e de Ledao (BLE)

Definida no projeto é do tipo PMSP e tem capacidade de engolimento maximo de
60 I/s (216 m3/h) a unidade.

Para esta capacidade de engolimento a area maxima drenada por boca de ledo é:
Q = c*i*Ac = 1,00 (piso impermeabilizado)
216 = 1,00*%0,1513*A Area = 1.428 m2

2.2.2 Determinacao dos diametros dos tubos

Foi adotada a Férmula de Manning:

Q = (SxRH2/3 xI 1/2)/n onde:

Q - vazao (m3/s)

S - éarea do fluxo hidraulico (m2)

RH - raio hidraulico (m)

I - declividade (m/m)

n - coeficiente de Manning = 0,013 (paredes de concreto)

Foram observadas as velocidades minima de 0,80 m/s e maxima de 5,00 m/s.

A declividade minima adotada é de 0,5% (0,005 m/m), e escoamento com
lamina de altura maxima equivalente a 75% da secao.

0272-09_DRE-PB-MDE.doc 14/22
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3 Tanque de retencao
3.1 Tanque de retencao em cumprimento da Lei Estadual

A Lei Estadual 12.526, de 02/01/07 se refere a captacdo e retencao de aguas
pluviais com a construcdo de Tanques de Retencdo com capacidade definida pela
seguinte equacao:

V=0,15 x Ai x IP x t, onde:

V - Volume, m3;

Ai - Area utilizada parcialmente impermeavel, mz;

IP - Indice pluviométrico igual a 0,06m/h;

t - Tempo de duragao da chuva igual a uma (1) hora.

V=0,15x 19.217,29x 0,06 x1 =172,96 m3

Capacidade de, Vmax= 172,96 m3, do reservatorio solicitada pela lei estadual.

De acordo as diretrizes da ARTESP e DER deverao ser considerados volumes de
retengao para uma hora de chuva intensiva, com indice pluviométrico da regiao e
T=25 anos.

O Tanque de Retencdo dimensionado neste projeto atende as solicitacdes da Lei
e diretrizes de ARTESP e DER, como podemos concluir pelas dimensdes, que sao:

Comprimento de fUNdO .. ..o e 78,10 m
Largura de fuNdoO: ..o e 28,10 m
Profundidade, @0 NN A e e e 1,30 m
1= 18 Lo 1= 1:1,5
Volume de reServatOrio: ..uiiirii i ea 2678,07 m3
Volume de reservatorio forcado: ....vviieiiiiiiiiiiiiiii i 3252,93 m?

4 Sistema de esgotamento do Tanque de Retencgao
4.1 Volume morto

Tem a funcdo basica de reter e acumular as particulas sdlidas decantadas no
periodo de um ano. Tem altura de 15 cm a partir do fundo do tanque e o volume
de agua devera ser esgotado por infiltracdes, considerando o alto indice de
permeabilidade dos solos da regiao.

0272-09_DRE-PB-MDE.doc 15/22
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4.2 Extravasores do reservatorio

O extravasor € formado por muro de concreto com altura de 0,65 m e que, somente
ap6s o acimulo maximo (210,17 m®) permitird a passagem da agua excedente por
lugar seguro até chegar ao emissario, composto por um tubo de concreto com
didmetro de 900 milimetros.

4.3 Saida de fundo

O nivel do volume morto (0,15 m) determina a cota de saida da tubulacdo de
fundo com didmetro 0,30 m e que garante o esgotamento maximo de 267,00 I/s
trabalhando a secdo plena, determinada pela formula de Ganguiller-Kutter.

4.4 Estruturas dissipadoras de energia

Para evitar problemas de erosdo, o projeto prevé a construcao de estruturas de
concreto armado nos pontos criticos, como na entrada e saida do tanque de
retencao e no final do tubo emissario, que desagua em um cérrego.

Essas estruturas foram calculadas e projetadas adequadamente e estao
apresentadas e detalhadas no projeto basico.

5 Recomendagdes no processo construtivo
5.1 Alteracoes de projeto

Se, durante a execucao dos trabalhos, modificagdes ou complementacdes se
fizerem necessarios ao projeto, competird a contratada elaborar o projeto
detalhado das modificagdes em tempo habil para ser submetido a aprovacdo da
fiscalizagao.

Durante a execucdo dos servicos, todas e quaisquer alteracdes do projeto
deverdo ser anotadas e imediatamente entregues a Fiscalizagdao, com cdpias dos
desenhos, revisados e anotados “conforme construido” e assinados pelo
engenheiro responsavel. No final da obra a Contratada devera entregar a
Fiscalizagao, todos os desenhos com as alteragdes dos originais.

O objetivo é manter o projeto rigorosamente atualizado durante e apds a fase de
execucao.

Em caso de duvida sobre algum detalhe do projeto durante a construgdo, a
fiscalizacdo devera ser consultada sobre a solugao a ser adotada, reservando-se
o direito de aprovar a sugestao da contratada ou determinar outra solugao.
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5.2 Materiais, ferramentas e equipamentos

Todos os materiais e equipamentos e suas aplicagdes ou instalagbes deverao
atender aos decretos estaduais, normas aprovadas ou recomendadas,
especificacdes e métodos de ensaio e controle conforme ABNT. Na auséncia
destas, poderao ser utilizadas normas internacionais consagradas pelo uso.

A aplicacdo dos materiais serd rigorosamente supervisionada pela equipe de
fiscalizacdo, ndo sendo aceitos aqueles cuja qualidade seja inferior a
especificada.

Reserva-se a fiscalizacao o direito de exigir da contratada, a qualquer tempo,
testes ou ensaios que venha julgar pertinentes, com a finalidade de assegurar
absoluta qualidade dos elementos utilizados na instalagao.

Nenhum material podera ser utilizado pela contratada sem a prévia aceitacao da
fiscalizacdo, que podera exigir exames ou ensaios de acordo com a ABNT.

5.3 Garantia

Pelo prazo de cinco anos a contratada ficara responsavel pelo surgimento de
qualquer defeito decorrente da execugao dos servicos ou qualidade dos materiais
empregados.

Ficam ressalvados, entretanto, os casos em que os defeitos sejam resultados do
uso impréprio das instalacdes ou desgaste natural dos materiais.

6 Caracteristicas da obra
6.1 Consideracoes gerais

Apds a instalagdo de determinados trechos de tubulagdo, ou até mesmo da sua
totalidade, podera ser exigido, da contratada, testes para verificacdo de sua
funcionalidade. Os testes seguirdo a forma descrita nas respectivas normas da
ABNT, por conta e responsabilidade da contratada e, somente poderdao ser
realizados na presenca da Fiscalizagao.

Todas as tubulacdes e caneletas em ensaio deverao ter suas juntas expostas
para permitir inspecao. Caso sejam constatados problemas, estes deverao ser
corrigidos e o sistema testado novamente.

A tubulacdo sera aceita e aprovada pela Fiscalizacdo quando os resultados dos
testes e a inspecao realizada indicarem nao haver nenhum problema. Somente
entdo, poderao ser aterradas, ao todo ou por trechos.

Apds o procedimento descrito, a fiscalizagdo autorizard o revestimento final de
cada trecho da obra.
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6.2 Tubulagoes de aguas pluviais

Em todos os trechos e em todas as tubulagbes o escoamento devera ser por
gravidade, com declividade minima e que garanta sua funcionalidade, como
indicado nas plantas e detalhamentos do projeto.

6.2.1 Tubos e conexdes de PVC para aguas pluviais

Os tubos com diametros de 150, 200 e 250 milimetros deverdo ser de PVC rigido
VINILFORT - para drenagem de aguas pluviais -, tipo ponta e bolsa para os
tubos e conexdes.

Antes da execucdo de qualquer junta elastica, as extremidades dos tubos em
PVC deverdao ser cortadas em secdao reta (esquadro) e as extremidades
perfeitamente chanfradas em 15°, numa extensao de 5 mm, com a remogao das
rebarbas remanescentes, para facilitar o encaixe das partes e sua perfeita
aderéncia.

Com referéncia a junta eldstica, as profundidades das bolsas deverado ter sido
marcadas nas pontas dos tubos, procedendo-se a imediata acomodacdo do anel
de borracha na virola e aplicagao da pasta lubrificante, sendo vedada a utilizagao
de dleos ou graxas que poderao prejudicar o material do anel.

Nas conexdes, as pontas deverao ser introduzidas até o fundo das bolsas.

No caso de canalizagbes expostas, deve-se recuar 5 mm com a ponta apds a
introducao total, e no caso de canalizagdes embutidas o recuo devera ser de 2
mm, tendo como referéncia a marca previamente feita na ponta do tubo para
possibilitar a dilatagdo e movimentagao da junta.

6.2.2 Tubos de concreto armado para aguas pluviais
Os tubos com diametro de 300 milimetros deverdo ser de concreto simples do

tipo PS-1.

Os tubos com diametro superior a 300 milimetros deverao ser de concreto
armado do tipo PA-2.

Todos os tubos deverdo ser de ponta e bolsa e junta rigida.
6.3 Execucao das instalacoes
6.3.1 Execucao das tubulacoes enterradas

A vala devera ser escavada de forma a resultar uma secdo retangular, devendo
seguir critérios de escoramento e profundidades descritos no item “EXECUCAO
DE VALAS".
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A profundidade da vala deverd ser tal que a tubulacdo seja assentada
obedecendo rigorosamente as cotas do projeto.

O fundo da vala devera ser bem apiloado antes do assentamento da tubulagao, a
qual devera ser sempre assentada sobre embasamento continuo, constituido por
lastro de areia, solo natural regularizado ou berco de concreto.

As tubulacdes deverao passar no minimo a 20 centimetros de qualquer baldrame
ou fundagao, a fim de evitar acao de recalque.

Para assentamento das tubulagdes de concreto devera ser executado berco de
concreto.

A maxima espessura da camada de compactacao sera de 0,20 m.

Antes do recobrimento final, deverdo ser realizados os testes, vistorias e
aprovagoes pela Fiscalizagao.

As tubulacdes metalicas, se houver, deverdo ser devidamente protegidas contra
corrosao - conforme especificacdes dos fabricantes especificos.

6.3.2 Execucao das juntas das tubulagoes

A execucao das juntas das tubulacdes e conexdes deverdo atender as instrugdes
dos respectivos fabricantes.

As juntas das tubulagdes e conexdes de PVC serao executadas com anel de
borracha conforme instrucdes do fabricante.

As juntas nas tubulacdes de concreto deverao ser rigidas.

As juntas nas tubulagdes de concreto deverdao ser com argamassa de cimento e
areia obedecendo ao trago 1:3 em volume respectivamente, usando o menor
volume de agua potavel que permite atingir a plasticidade desejavel.

6.4 Execucao das redes externas
6.4.1 Locacao

A locacao das tubulagdes devera ser feita de acordo com os desenhos de projeto
e conforme instrugdes a serem emitidas pela fiscalizacao.

6.4.2 Execucao das valas

a) Generalidades

Onde for necessaria, a escavacdo devera ser precedida de limpeza
superficial do terreno, consistindo de desmatamento, destocamento e
raspagem.
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A largura da faixa correspondente a estes servigos deve ter 6,0 metros no
maximo, podendo ser modificada a critério da Fiscalizagao.

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma secao retangular.

A Fiscalizacdo poderad determinar ou permitir, em alguns casos, taludes
inclinados a partir do dorso do tubo, quando preferir esta solugao em lugar
do uso de escoramento.

Profundidade das Valas

A profundidade das valas, no caso de tubulagdes de aguas pluviais devera
ser tal que a tubulacdo seja assentada obedecendo rigorosamente as cotas
do projeto, sem distingdo da natureza do solo ou da qualidade do terreno
a ser escavado.

Largura das Valas

No caso de tubulagdes, a largura da vala deverd ser tao reduzida quanto
possivel, respeitando o limite minimo de 60 centimetros ou o diametro do
tubo a ser assentado mais 40 centimetros (@+0,40m), para tubos com
diametro superior a 200 milimetros.

Cavas

As cavas para pogos de visita, bocas de lobo e caixas de inspecao serao
quadradas.

Escavacao

As valas para receberem os tubos deverao ser escavadas segundo a linha
de eixo, respeitando-se em sua escavagao, bem como nas das cavas para
pocos de visita e caixas de inspegao, os alinhamentos e cotas indicadas no
projeto ou determinagdes da Fiscalizagao.

A escavacao poderda ser feita manualmente ou com equipamentos
apropriados.

O material escavado a ser reaproveitado no reaterro da vala devera ser
colocado ao lado da mesma, de tal modo que entre a borda da escavagao
e o pé do monte de terra, fique pelo menos um espaco de 60 centimetros,
guando a vala for escorada. Quando ndo houver escoramento tal espaco
devera ser igual a profundidade da vala.

Todo material de expurgo, desde os restos do material de limpeza inicial
da area até o solo escavado nao aproveitavel em reaterro, devera ser
retirado das frentes de servico e lancado em area de bota-fora.

Qualquer excesso de escavagao ou depressao no fundo da vala devera ser
preenchido com areia, pé de pedra ou outro material de boa qualidade.

O fundo da vala devera ser regularizado e apiloado antes do assentamento
dos tubos.
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6.4.3 Escoramento

A contratada devera observar as recomendacbes do item 18.6 da NR-18
"escavacbes, fundagbées e desmonte de rochas” e da NBR 12266 “projeto e
execucdo de valas para assentamento de tubulacées de agua, esgoto ou
drenagem urbana” a fim de garantir a integridade fisica de seus empregados.

Caberd a contratada a elaboracdao do projeto do escoramento a ser empregado
nas valas e cavas em suas diversas profundidades.

Este projeto devera ser submetido a aprovacdo da Fiscalizacdo juntamente com
as memorias de calculo e parametros de solo adotados.

Caberd a Fiscalizacao aprovar o tipo de escoramento e o método executivo do
mesmo, bem como exigir o seu uso. Tal aprovagao ndo isentara a Contratada da
total responsabilidade por esses servigos.

6.4.4 Esgotamento de valas

Deverd ser executado o esgotamento das valas, a fim de manter drenado o
fundo das mesmas, facilitando a execugao dos servigos.

O esgotamento devera ser feito com bombas submersiveis e estender-se desde
as operagOes de escavagao, execucao do berco de apoio, assentamento dos
tubos, confecgcao das juntas, até que seja completado o reaterro das escavacoes.

Para que a agua seja coletada pelas bombas em locais adequados, deverao ser
feitos no fundo das valas, drenos laterais junto ao escoramento ou ao pé do
talude, para conduzir a dgua para fora do local de assentamento do tubo. Os
crivos das bombas deverao ser colocados em pequenos pogos internos a esses
drenos cobertos de brita, a fim de evitar erosao.

A agua retirada das valas devera ser lancada no terreno, de forma a aproveitar a
declividade natural do mesmo para o escoamento, a fim de evitar o alagamento
das areas vizinhas ao local de trabalho.

6.4.5 Embasamento

A base para assentamento dos tubos devera ser constituida por uma camada de
no minimo 10 centimetros de espessura, formada por material de granulacao
fina (areia, p6 de pedra ou material escavado selecionado e peneirado),
perfeitamente compactada no estado saturado, utilizando-se compactadores
metalicos e vibratérios manuais.

Onde o projeto determinar, os tubos deverdao ser assentados sobre bercos de
concreto.

A base, em qualquer caso, devera ser preparada para receber a parte inferior
dos tubos numa largura que ndo deve ser inferior a 60% de seu didmetro
externo.
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6.4.6 Preenchimento das valas

O espaco situado entre a base do assentamento e a cota definida pela geratriz
externa superior do tubo acrescida de 50 centimetros, devera ser preenchido
com aterro de material selecionado, isento de pedras, matérias organicas e
corpos estranhos, e adequadamente compactado, em camadas com espessura
ndo superior a 20 centimetros.

Essa camada devera ser compactada com compactadores pneumaticos manuais
(sapos mecéanicos) ou com soquetes de 30 kg de peso e os graus de
compactacdo obtidos apds a compactacao nao deverdo ser inferiores a 95% do
Proctor Normal.

A critério da Fiscalizacdo, caso os efeitos da compactacdo devido ao tipo de
compactador empregado possam vir a provocar danos a tubulagdao, podera ser
aumentada a espessura de cada camada do solo adjacente ao tubo.

O restante do aterro até a superficie do terreno sera preenchido, sempre que
possivel, com material da propria execucdao, isento de pedras e materiais
estranhos.

Este material serd adensado em camadas de 25 centimetros, até atingir
densidade e compactagao comparavel a do terreno natural adjacente.

6.4.7 Caixas de inspecao e pocos de visita

As caixas de inspegao e pocos de visitas deverao ser de alvenaria de tijolos
macicos assentados com argamassa de cimento e areia no traco 1:3, e
revestidos internamente com a mesma argamassa com 2,0 centimetros de
espessura, desempenada e alisada a colher, obedecendo as dimensdes indicadas
nos desenhos de projeto.

6.4.8 Estocagem, transporte e manuseio dos tubos

Em todas as fases de transporte, inclusive manuseio e empilhamento, deverao
ser tomadas medidas especiais para evitar choques que afetem a integridade dos
materiais.

As pilhas de estoque nao poderao ultrapassar 3,0 metros de altura, devendo as
camadas ser isoladas entre si com calcos e sarrafos de madeira.

A primeira camada devera apoiar-se em sarrafos e nao diretamente no solo.

A Fiscalizacdo podera rejeitar os materiais danificados devido ao transporte,
estocagem ou manuseio inadequado na obra.
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